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ANALISE DE CIRCUITOS II - ENG04031

Laboratério 2 - Teoremas de Thévenin e Norton !

Objetivo: verificacao pratica da utilizacao de circuitos equivalentes e determinacao dos circuitos

equivalentes de Thévenin e Norton.
Atencao: procure a placa utilizada na ltima aula de laboratério.
1) Verificagao da Utilizacao de Circuitos Equivalentes.

1.1) Monte no protoboard o circuito proposto na Fig. 1. Ajuste as fontes de alimentagdo para as

tensoes de +15 e identifique os terminais relativos as alimentacoes dos Circuitos I e II.
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Figura 1: Circuitos I e II para o item 1.1).

1.2) Empregando a fonte simétrica externa como excitagdo para a entrada Ej, mega e anote os
valores de S] e S,.

1.3) Compare, calculando o erro percentual, os valores de S; e Sy obtidos no item 1.2) com
os respectivos valores obtidos pelas equagoes préticas e tedricas, S1(Fi) e Sy(FE2) (item 1.3) e
S1(E1,+15,—15,40,7) e Sa(FE2, —15) (item 1.5) determinadas no laboratério anterior.
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1.4) Responda: por que os valores de Sy diferem das previsoes feitas pelas equagoes préticas e tedricas

determinadas no laboratorio anterior?

1.5) Monte no protoboard o esquema de circuito elétrico proposto na Fig. 2.
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Figura 2: Circuitos I e II para o item 1.5).
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1.6) Empregando a fonte simétrica externa como excitagdo para a entrada Ej, mega e anote os
valores de S e S,.

1.7) Compare, calculando o erro percentual, os valores de S; e Sy obtidos no item 1.6) com
os respectivos valores obtidos pelas equagOes préaticas e tedricas, S1(Fi) e Sa(F3) (item 1.3) e
S1(E1,+15,—15,40,7) e Sa(E3, —15) (item 1.5) determinadas no laboratério anterior.
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1.8) Responda: por que os valores de Sy conferem com as previsoes feitas pelas equagoes praticas e

tedricas determinadas no laboratério anterior?
2) Equivalente Thévenin da Entrada F; do Circuito I.

2.1) Utilizando o Circuito I, nao alterando as fontes de tensao de £15, mantendo a saida S; em

aberto, meca e anote a tensao que surge na entrada E; em circuito aberto. Esta, reflete a tensao de

Thévenin (V1) da entrada para a saida em aberto. Vpp =

2.2) Observe a topologia da Fig. 3, onde =z € {1,2,3}, y € {1,2} ez € {2,3}; essa, serd utilizada

para o calculo da resisténcia equivalente dos Circuitos I e II (resisténcia de Thévenin, Rrp,).

4k7 ou 47k Rrp,
MV . MV
I + n +
1O Es Qv |8,
R —1
+FE,

Figura 3: Circuito para o item 2.2).

2.3) Meca e anote a resisténcia equivalente da entrada F;. Essa medida serd feita de forma indireta.
Use a fonte de tensao simétrica (4,0V) e um resistor de 4k7 e/ou 47k. Anote a tensdo FE; para
cada caso e calcule o Rpp;. Para calcular Rpp; empregue o resistor mais adequado; isto é, o que
produzir uma tensao F; mais proxima da tensao intermediaria entre a tensao de Thévenin, medida
anteriormente, e a tensao 4,0V da fonte externa. Justifique este procedimento.

e R=4k7T=>F = e R=4Tk=F/ = Rrp =

3) Equivalente Thévenin da Entrada E; do Circuito II.

3.1) Utilizando o Circuito II, mantendo a saida Sy em aberto, mega e anote a tensao que surge na

entrada Fs em circuito aberto (com Fj3 em curto circuito). Essa, reflete a tensdo de Thévenin (Vipz)

da entrada para a saida em aberto. Vs =

3.2) Mega e anote a resisténcia equivalente da entrada E,. Essa medida sera feita de forma indireta
(semelhante ao feito para o Ryp1). Use a fonte de tensao simétrica (4,0V) e um resistor de 4k7 e/ou

47k. Anote a tensao Fy para cada caso e calcule o Rrpo.



Para calcular R7ys empregue o resistor mais adequado; isto é, o que produzir uma tensao Fs mais
préoxima da tensao intermedidria entre a tensao de Thévenin, medida anteriormente, e a tensao de

4,0V da fonte externa. Justifique este procedimento.

o R=4k7 = F, = e R=47"k = Fy = Rypo =

4) Equivalente Thévenin da Entrada F3 do Circuito II.

4.1) Utilizando o Circuito II, mantendo a saida S, em aberto, mega e anote a tensdo que surge na

entrada Fj3 em circuito aberto (com Fy em curto circuito). Essa, reflete a tensao de Thévenin (Viys)

da entrada para a saida em aberto. Vi3 =

4.2) Mega e anote a resisténcia equivalente da entrada F3. Essa medida sera feita de forma indireta
(semelhante ao feito para o Ryp2). Use a fonte de tensao simétrica (4,0V) e um resistor de 4k7 e/ou
47k. Anote a tensao E3 para cada caso e calcule o Rpy3. Para calcular Rpp,3 empregue o resistor
mais adequado; isto é, o que produzir uma tensao E3 mais proxima da tensao intermediaria entre
a tensao de Thévenin, medida anteriormente, e a tensao de 4,0V da fonte externa. Justifique este

procedimento.

e R=4k7 = EFy=_ e R=47k = EFa=_ Rrys =

5) Verificagao da Utilizacao do Equivalente Thévenin.

5.1) De posse dos valores de tensao e resisténcia de Thévenin, Vrj, e Ry, respectivamente, obtidos
nos itens 2), 3) e 4) (préticos), e valores obtidos través de uma andlise tedrica, preencha a tabela a

seguir:

Varidveis Prético Tedrico Erro %

Vi

Rrp

Virno

Ropa

Virns

Ropa

5.2) Responda e justifique: os valores ficaram dentro da margem de erro esperada ?

6) Relatério.

6.1) Elabore um relatério a partir dos dados obtidos neste laboratério. Escreva a andlise tedrica rea-
lizada para cada item desse laboratoério. Resolva os circuitos pelos métodos tradicionais de resolugao
e simplificacdo e obtenha os circuitos equivalentes de Thevenin (e de Norton) (Vi e Rry) para as

entradas Ei, Fy e E3. Responda as questoes e escreva as suas conclusoes.





