gl
UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

NetRPC

Walter Fetter Lages

w. fetter @eee.org

Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Escola de Engenharia
Departamento de Engenharia Elétrica
ENGO04008 Sistemas de Tempo Real

Copyright (c) Walter Fetter Lages — p.1



UFRGS Introducao

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

 RPC = passagem de mensagens sincronas entr
tarefas

 NetRPC = tarefas distribuidas ou nao

« Atraves do NetRPC o RTAI suporta sistemas
distribuidos
 Depende de uma camada de suporte a mensage

» Pordefault utiliza os servicos de rede do
_INUX

e RTnet
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UFRGS API
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« Extensao das funcoes de RPC, com as seguinte
modificacoes:

« A funcao tem o mesmo nome das funcoes de

RPC, substituindo ot _ por RT

« Existem mais dois argumentos iniciais, o
nodo e a porta na maguina remota que
executarao as funcoes que tiveramto_
substituido poRT _

« Exemplo
rt _mbx_send( nbx, nsg, nsgl en) ;

torna-se

RT _nbx_ send( node, port, nbx, nsg, nsgl en) ;
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UFRGS API
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nanosegundos

» Argumentos de tempo devem ser sempre em

* Nao é necessario conhecer a frequéncia do
timer do nodo remoto

- E independente de qual nodo remoto sera

utilizado

« O tamanho maximo da mensagem €

MAX MG Sl ZE

= 1500 bytes
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MAX_MSG_SIZE

UFRGS Nodo Local
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» O endereco local pode ser definido:
« Na carga do mdodulo através do parametro
Thi sNode=" xXX. XXX. XXX. XXX"
 Através de uma chamada a

rt _set this node(const char =ddn,
unsi gned | ong node, i nt hard);

« Se 0 RTnet estiver habilitado devem ser definido
nodos para chamadhaard e para chamadasft

ert set this node() chamadas duas
VEeZes

e Thi sHar dNode=" XXX. XXX. XXX. XXX"

e
Thi sSof t Node=" XXX. XXX. XXX. XXX",

na carga do maodulo
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rt_set_this_node()

UFRGS Nodos
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 node=0 forca a execucao da funcao local
 Facilita chavear entre aplicacoes locais e
distribuidas
e port nao é utilizado, mas deve ter um valor
valido
« As unicas penalidades sao dois argumentos
umi f a mais

« Também pode-se fazer o nodo secal host ,
mas a penalidade é maior
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UFRGS Nodos
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* node deve ser o endereco |IP do nodo remoto, e
binario
* No espaco déernel pode-se converter de
DDN para binario com
unsi gned | ong ddn2nl (const char =*ddn);

* No espaco do usuario podem ser utilizadas a
funcoes padrao dai bc
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node
libc

UFRGS Portas
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« Utillizando- port aoinvés dgort resulta uma
chamada assincrona

» O resultado é enviado pelo nodo remoto, mas a
chamada de funcao nao espera o retorno

* No entanto, existe um mecanisSmo para recupere
0 resultado de uma chamada assincrona

« Uma chamada assincrona subseqglente nao ser
enviada antes que a anterior tenha sido
respondida

A chamada retornara imediatamente, sem se
enviada
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 \erificacao da resposta de uma chamada
assincrona

void *rt_waiting return(unsigned | ong node,int port

« Antes chamar um servi¢o remoto, a tarefa deve
solicitar umgpor t no nodo remoto

nyport=rt request soft port(node);
nyport=rt request hard port(node);
rt _rel ease(node, nyport);

» Cada tarefa pode solicitar apenas ynoa t |
multiplas solicitacOes retornardao o mesmo valor
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« Tarefas podem criar e acessar mais portas atrav
o[k

anot herport=rt_request soft _port _iId(node,id);
anot herport=rt_request hard port _iId(node,id);
rt _rel ease(node, anot her port);

* i d @umunsi gned | ong "combinado" entre
as aplicacoes

« Ao solicitar uma porta, também pode-se fornece
um mailbox para recuperar os resultados de
chamadas assincronas

myport=rt _request _soft port nbx(node, nbx) ;
myport=rt_request hard port nbx(node, nbx) ;
myport=rt_request _soft port i1d nmbx(node,Iid, nbx);
myport=rt _request hard port i1d nmbx(node,Iid, nbx);

Copyright (c) Walter Fetter Lages — p.10


id

UFRGS Portas

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

« Quando uma nova rpc é feita o resultado
pendente de uma chamada assincrona anterior
enviado para onailbox

» De forma mais direta, pode-se forcar a
sincronizagcao com:

Int rt_sync_net _rpc(unsigned |ong node,int port);

» Solicitacao e liberacao de portago sao
executadas em tempo real
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» Pordefault as chamadas nao possugme out
» Pode ser configurado utime out

rt _set _netrpc_tineout(port,tineout),
rt _set netrpc _tineout(port, 0);
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» Parareceber de qualquer tarefa utiliza-se
rt _receive()

» Recebe tambem de tarefas remotas
« Para receber de uma tarefa especifica utiliza-se
RT receive()

* Deve-se utilizart _ret urn() parareceber
comrt _receive() eRT return() para
receber coniRT_ret urn()
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RT_receive()
rt_return()
rt_receive()
RT_return()
RT_return()
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 Normalmente o Netrpc utiliza os servicos de red
do Linux

* Nao tempo real
* RTnet implementa UDP/IP, ICMP e ARP de
forma deterministica
- E utilizado o RTmac para controlar o acesso
ao meio
« Se configurado, tarefdmrd real time utilizam
RTnet automaticamente
* Deve ser utilizado o nodsoft, a conversao é
feita internamente

» Tarefassoft real time utilizam os servicos de rede
do Linux
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Linux RTAI Linux RTAI Linux RTAI

thﬂ‘ ln{] [vnic0] | [rtetho vnicO| = [rtetho vnico| | [rtethol
i o RTnet/RTmac RTnet/RTmac RTnet/RTmac
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UFRGS RTnet
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Distributed Real- Embedded Remote
Time Application Web-Server Shell

DO RIO GRANDE DO SUL
Linux
TCPIIP-Stack
RT-UDP-Stack Virtual Ethernet
Driver

RTmac TCPJIP-Tunneling

RT-Ethernet Driver

Off-The-Shelf
MNetwork Adapter

[

» Driver Ethernet semelhante ao do Linux
« Controle de acesso ao meio opcional (RTmac)

« Trafego nao tempo real "tunelado"através de
VNIC
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Real-Time| :
UDP/IP |: Tunnelled TCP/IP

RTnet Node
(Gateway)

Standard TCP/IP

" Intranet / ‘
( Internet

* Requer rede dedicada
« Controla o acesso ao melio

» Time Division Medium Access (TDMA)
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» Mestre transmite pacote de sincronismo periodic
(SOF)

» Cada cliente transmite em um slot dedicado
relativo ao SOF
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NICs Suportadas

* Intel 8255x EtherExpress Pro100
 DEC 21x4x Tulip

 RealTek RTL8139

« AMD PCnet32/PCnetPCI

* VIA Rhine

* NatSemi DP8381x

« MPC8xx

« MPC8260

« SMSC LAN91C111
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