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UFRGS Introducao
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« 8086
e Microprocessador de 16 bits
* Barramento de dados de 16 bits
* Barramento de enderecos de 20 bits

* 3088
* Microprocessador de 8/16 bits
« Barramento de dados de 8 bits
« Barramento de enderecos de 20 bits

e 8086 ¢ 8088 arquitetura interna semelhantes, com
interfaces com o barramento diferentes

* 8087
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UFRGS Pinagem
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UFRGS Modos Maximo e Minimo
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e Modo minimo

* Processador gera todos os sinais de controle
do barramento

» Nao permite o uso de coprocessador

e Modo maximo

* Alguns sinais de controle do barramento sao
gerados pelo 8288

* Permite o uso de coprocessador
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UFRGS Diagrama Funcional
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UFRGS Unidade de Execucao
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UFRGS 8088 no Modo Minimo
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urkes lemporizacao no Modo Minimo
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UFRGS 8088 no Modo Maximo
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urkes lTemporizacao no Modo Maximo
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Registradores

« Registradores de 8 bits
AL, AH, BL, BH, CL, CH, DL, DH
« Registradores de 16 bits
« AX=AH:AL
« BX=BH:BL
« CX=CH:CL
« DX=DH:DL
- SI, DI, BP
N
- [P
* Flags
* CS, DS, SS, ES
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urkes Registradores de Uso Especifico

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

* Ponteiro de instrugdes: 1P
* Ponteiro de pilha: SP

* Flags

* Segmento de codigo: CS
* Segmento de dados: DS

* Segmento de pilha: SS
* Segmento extra: ES
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Personalidade dos Registradores

* Quase todas as instrucoes do 8086/8088 sao
simétricas em relacao aos registradores

e Alguns registradores possuem usos preferenciais
 Acumulador: AL ou AX
 Base: BL, BX ou BP
* Contador: CL ou CX
e Dados: DL ou DX
» Indice de fonte: SI
o Indice de destino: DI
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Flags

Carry: CF
Paridade: PF
Carry Auxiliar: AF
Zero: ZF

Sinal: SF

Trap: TF
Interrupgao: IF
Direcdo: DF
Overflow: OF
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Registradores de Segmento

* Dependendo do tipo de acesso a memoria €
utilizado um registrador de segmento

* CS: busca de instrucoes
 DS: acesso a dados na memoria

* SS: acesso a pilha
» enderecamento indireto por SP ou BP

» ES: destino de operacgdes de string

* As instru¢des podem utilizar um prefixo para
utilizar um segmento diferente do default

Copyright (c) Walter Fetter Lages — p.15



UFRGS Organizacao da Memoria
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* O 8086/8088 € um processador little-endian

SEGMENT
REGISTER FILE
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UFRGS Relocacao
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 Em sistemas multitarefa, cada tarefa tera um
endereco 1nicial diferente. Como o
programador/compilador/linker sabera o
endereco 1nicial (e enderecos de subrotinas,
dados, etc...) da tarefa?

* Problema da relocacao

* Gerar apenas codigo com enderecos relativos
» Codigo relocavel

» Relocagao durante a carga da tarefa na
memoria
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UFRGS Segmentacao
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e Associa-se a cada area de memoria um valor de
base e um valor de limite

* base=endereco 1nicial

* limite=endereco maximo ou tamanho

* Todas as tarefas sdo codificadas assumindo que a
sua area de memoria comega em O

* Quando a tarefa € selecionada para executar, base
e limite sao carregados pelo sistema operacional
em registradores especiais na CPU
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UFRGS Segmentacao
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* Endereco fisico = offset + base

* Soma feita por hardware a cada acesso a

memoria

* Enderecos sao verificados quanto ao limite
 Uma tarefa nao pode acessar a area das outras

Descriptor

Base address

Other fields

32-Bit linear address
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UFRGS Segmentacao
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* O seletor e descritor de segmento sao controlados
pelo sistema operacional

* O offset € controlado pelo programa de aplicacao
* Protecao
* Usualmente o descritor de segmento tem
algums bits associados que sdo utilizados para

determinar as caracteristicas de protecao do
segmento

* Permissoes de leitura, escrita, execucao

* Cache de descritor de segmento
» Evita dois acessos a memoria

» Alterado apenas quando o registrador de
seletor de segmento € alterado  comsen o watereterases -0



uFRes Segmentacao no 8036/3088
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* Processadores sem modo protegido

* Sem protecao, nao tem sentido a existéncia de
permissoes € limite no segmento

* O descritor de segmento resume-se a base

* Como os registradores sao de 16 bits
decidiu-se limitar o 1nicio de segmentos
apenas alinhados com "paragrafos”

* Segmentacdao mal implementada
* O "tamanho maximo"do segmento € 64KB
* O limite do segmento nao € garantido

» Na verdade € apenas um esquema para
enderecar IMB utilizando 2 registradores
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Segmentacao no 8036/3088

* Endereco fisico=reg. de segmento * 16 + offset

* Endereco fisico=reg. de segmento « 4 + offset

Offset

[ +——

Segment Selector
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