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Porta Paralela no PC

� Portaparalelapadrão(SPP)

� Projetadaparainterfacearcomimpressoras

� PadrãoCentronics

� Unidirecional

� Portabi-direcional

� EnhancedParallelPort(EPP)

� Operaçãomestre-escravo

� ExtendedCapabilitiesPort(ECP)

� Operaçãomultimestre
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Porta Paralela Padrão

� Unidirecional

� Taxasdetransferênciadeaté100Kbps

� Sinaisdecontroleemcoletoraberto

� Permiteváriasimpressorasnamesmaporta

� Nãosuportadopelamaioriadosdrivers
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SinaisSPP
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ProtocoloSPP
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Endereços

� Um PCpodeter até3 portasparalelas

� No POSTaBIOS armazenaosendereçosdas
portasparalelasencontradasnaáreadedados
daBIOS

� 0040:0008HendereçobasedeLPT1

� 0040:000AHendereçobasedeLPT2

� 0040:000CHendereçobasedeLPT3

� Cadaportaparalelaocupa3 portasdeI/O

� Base+0registradordedados

� Base+1registradordestatus

� Base+2registradordecontrole

Copyright (c) WalterFetterLages– p.6



EndereçosPadrão

� Normalmenteasportasdeimpressorautilizam os
seguintesendereçosbase

� 3BCH

� Normalmenteutilizadoemportasparalelas
implementadasemplacasdevídeo

� 378H

� NormalmenteutilizadacomIRQ7

� 278H

� NormalmenteutilizadacomIRQ5

� A BIOS procurapelasportasnaordemacima

� A primeiraencontradaéLPT1,asegunda
LPT2ea terceiraLPT3
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Registradores

� O bit BUSY no registradordestatusé invertido
emrelaçãoaosinalBUSY nopino
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Loopback

� Ospinosdoconectordaportaparalelapodemser
lidosatravésdosmesmosregistradoresdedados
econtrole

� Utilizadoparatestedaporta

� A portanãoébi-direcional,poisasaídadedados
nuncaédesabilitada

� Osbitsdedadossãoapenassaída,embora
estasaídapossaserlida peloprocessador
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Porta SPPComoEntrada

� 4 bitsdestatuscomobitsdedados

� O outrobit destatuséutilizadocomostrobe

� Osbitsdedadoseosbitsdecontrolesão
utilizadosnadireçãonormal

� Portabi-direcionalcom4 bits nocanalreverso

� Modo nibble

� Osbitsdecontroletemsaídaemcoletoraberto

� Escrevendo-se1 no registradordecontrole,
pode-seutilizar osbits comoentradas

� Assim,pode-seter mais5 bitsdeentrada

� Nãoéum modoIEEE-1284
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Sinaisno Modo Nibble

SinalSPP SinalIEEE-1284 Dir. Descrição

STROBE STROBE Out Nãoutilizado

AUTOFEED HostBusy Out 0=hostprontoparao nibble

1=nibblerecebido

SELECTIN 1284Active Out Indicamodo1284

INIT INIT Out Nãoutilizado

ACK PtrClk In 0=nibbleválido

1=repostaa HostBusy=1

BUSY PtrBusy In bit 3 e7

PE AckDataReq In bit 2 e6

SELECT Xflag In bit 1 e5

ERROR DataAvail In bit 0 e4

DATA[7:0] Nãoutilizado
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Modo Nibble

Copyright (c) WalterFetterLages– p.12



Porta Paralela Bi-dir ecional

� A habilitaçãodesaídado latchdedadosé
conectadaaobit 5 do registradordecontrole

� Conexãohalf-duplex a8 bits

� Extensãonãopadrão

� Diferentesfabricantesutilizam modos
diferentesparachavearadireçãodosbitsde
dado

� Modobyte
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Sinaisno Modo Byte

SinalSPP SinalIEEE-1284 Dir. Descrição

STROBE HostClk Out Reconhecimentodarecepçãodobyte

AUTOFEED HostBusy Out 0=hostprontoparao byte

1=byterecebido

SELECTIN 1284Active Out Indicamodo1284

INIT INIT Out Nãoutilizado

ACK PtrClk In 0=nibbleválido

1=repostaa HostBusy=1

BUSY PtrBusy In Canaldiretoocupado

PE AckDataReq In SegueDataAvail

SELECT Xflag In Flagdeextensão,nãoutilizado

ERROR DataAvail In Dadoreversodisponível

DATA[7:0] D[7:0] In/Out Dados
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Modo Byte
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IEEE-1284

� Padronizaçãodainterfacedaportaparalela

� Define5 modosdeoperação

� Compatível

� Nibble

� Byte

� EPP

� ECP

� Defineprotocoloparanegociaçãodemodo
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Stack IEEE-1284
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RedefiniçãodosSinais

Compatível Nibble Byte ECP EPP

Strobe HostClk HostClk HostClk Write

AutoFD HostBusy HostBusy HostAck DStrb

Init Init Init RevReq Init

SelectIn 1284Active 1284Active 1284Active Strb

Fault DataAvail DataAvail PeriphReq usuário

Select X-Flag X-Flag X-Flag usuário

PError AckDataReq AckDataReq AckRev usuário

Ack PtrClk PtrClk PeriphClk Intr

Busy PtrBusy PtrBusy PariphAck Wait
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Modo EPP

� Bi-direcional

� Operaçãomestre-escravo

� Suportaendereçamento

� Define4 tiposdeciclos

� Escritadedados

� Leituradedados

� Escritadeendereços

� Leituradeendereços

� Sinalizaçãogeradapor hardware
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SinaisEPP

SinalSPP SinalEPP Dir. Descrição

STROBE WRITE Out Indicaciclo deescrita

AUTOFEED DATASTB Out 0=Strobedadados

SELECTIN ADDRSTB Out Strobedeendereços

INIT RESET Out Resetdoperiférico

ACK INTR In Interrupçãodoperiférico

BUSY WAIT In Insere"wait-states"

DATA[7:0] AD[7:0] In/Out Dadoseendereços

PE definidopelousuário In Podeserutilizadolivremente

SELECT definidopelousuário In Podeserutilizadolivremente

ERROR definidopelousuário In Podeserutilizadolivremente
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Ciclo deEscrita de Dados
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Ciclo deLeitura deEndereços
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Endereços/RegistradoresEPP

� O modoEPPdefine2 registradoresalémdos
definidospelomodoEPP

� Base+3leituraouescritadeendereços

� Base+4leituraouescritadedados

� Acessoaestesregistradoresgera
automaticamenteasinalizaçãodociclo
correspondente

� AcessosaosregistradoresSPPpodemserfeitos
normalmente
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Modo ECP

� Bidirecional

� Multimestre

� Sinalizaçãogeradaporhardware

� Suportaendereçamento

� SuportaFIFO

� SuportacompactaçãoRLE

� SuportaDMA

� Definedoistiposdeciclos

� Ciclo dedados

� Ciclo decomando
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SinaisECP

SinalSPP SinalIEEE-1284 Dir. Descrição

STROBE HostClk Out Clockparatransferênciadireta

AUTOFEED HostAck Out Reconhecimentodetransferênciareversa

SELECTIN 1284Active Out Indicamodo1284

INIT ReverseRequest Out Solicitacanalreverso

ACK PeriphClk In Clockparatransferênciareversa

BUSY PeriphAck In Reconhecimentodetransferênciadireta

PE AckReverse In Reconhecimentoreversãodocanal

SELECT Xflag In Flagdeextensão

ERROR PeriphRequest In Indicadadoreversodisponível

DATA[7:0] D[7:0] In/Out Dados
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Ciclo Dir eto

Copyright (c) WalterFetterLages– p.26



Ciclo Reverso
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ModosECP

� A portaECPpodetrabalharem7 modos

� SPP

� Bidirecional

� FastCentronics

� SemelhanteaomodoSPP, porémcom
FIFOe sinalizaçãopor hardware

� ECP

� EPP

� Teste

� Configuração
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Endereços/RegistradoresECP

� Base+0

� Registradordedados(SPP/bidirecional)

� FIFO deendereços(ECP)

� Base+1

� Registradordestatus

� Base+2

� Registradordecontrole
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Endereços/RegistradoresECP

� Base+400h

� FIFO dedados(FastCentronics/ECP/teste)

� RegistradordeconfiguraçãoA (Configuração)

� Base+401h

� RegistradordeconfiguraçãoB (Configuração)

� Base+402h

� Registradordecontroleestendido
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Registrador deConfiguraçãoA

� Sinalizaparao driver

� Interrupçõesativaspor pulsooupor nível

� Tamanhodapalavra daFIFO

� 8, 16ou32bits

� Quantosbytesdapalavra daFIFOqueestá
sendotransmitidaaindanãoforam
transmitidos
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Registrador deConfiguraçãoA

Bit 7: 1=interrupçãopor nível, 0=interrupçãopor
borda

Bits 6-4: tamanhodapalavra
0x00: 16bits
0x01: 8 bits
0x02: 32bits
0x03-0x0f: reservado

Bit 3: reservado

Bit 2: 0=FIFOfull nãoinclui bytesendotransmitido,
1=FIFOfull inclui o bytesendotransmitido

Bits 1-0: QuantosbytesdaPWord estãonacabeçada
FIFO,00=PwordCompleta
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Registrador de ConfiguraçãoB

� Habilita/desabilitaRLE

� Selecionainterrupção

� 5, 7, 9, 10,1114,15ouselecionadapor
jumper

� SelecionaDMA

� 1, 2, 3, 5, 6, 7 ouselecionadopor jumper

� Default 3 para8 bitse7 para16bits
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Registrador de ConfiguraçãoB

Bit 7: 1=UsaRLE, 0=nãousaRLE

Bit 6: Estadodalinha IRQ

Bits 5-3: IRQ
111: 5
110: 15
101: 14
100: 11
011: 10
010: 9
001: 7
000: seleiturasomente,selecionadapor jumpers
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Registrador de ConfiguraçãoB

Bits 2-0: DMA
111: 7
110: 6
101: 5
100: seleiturasomente,selecionadopor jumpers
011: 3
010: 2
001: 1
000: seleiturasomente,selecionadapor jumpers
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Registrador de ConfiguraçãoEstendido

� SelecionamododaportaECP

� Habilita/desabilitainterrupções

� Habilita/desabilitaDMA

� SinalizaestadodaFIFO

� Cheia

� Vazia
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Registrador de ConfiguraçãoEstendido

Bits 7-5: DMA
000: SPP
001: Bi-direcional(PS/2)
101: SPPcomFIFO(sinalizaçãoautomática)
011: ECP
110: Teste,FIFO escritae lida masdadonão

transmitido
111: Mododeconfiguração,RegistradoresA eB

acessíveis

Bit 4: 1=desabilitainterrupçãodeerro,0=habilita
interrupção

Bit 3: 1=habilitaDMA, 0=desabilitaDMA
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Registrador de ConfiguraçãoEstendido

Bit 2: 0=desabilitaDMA e interrupções,1=habilita

Bit 1: FIFOfull

Bit 0: FIFOempty
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NegociaçãodeModo
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NegociaçãodeModo

� Extensibilitydatabyte

� Solicitaçãoparao periféricoentrarem
determinadomododeoperação

� Solicitaçãoparao periféricoretornaro seu
deviceID

� Indicaquemodoo periféricodeve utilizar
pararesponder
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NegociaçãodeModo

Extensibilitybyte Definição

00010000 ModoECP
00010100 ECPDevice ID
00110000 ModoECPcomRLE
00100100 ECPDevice ID comRLE
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