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UFRGS Barramento Local
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vikcd’eripheral Component Interconnect
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* Operacdo independente do processador

» 32 bits de dados (extensao para 64 bits)

» 32 bits de enderecos (extensao para 64 bits)
e Suporta bus-master

* Arbitragem oculta

« Paridade

* Trés espacos de enderecamento

e Configuracao automatica
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urkes Arquitetura do Sistema PCI
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UFRGS Slots PCI
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5V Card 3.3v Card
(Buffers support 5V operation) Buffers support 3.3V operation)

Universal Card
(supports elther 3.3V or 5V operation)

|

5V Connector | 3.3v Connector
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UFRGS Sinais PCI - Master
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Required
Signals

'Al_—
AD[31:0]>
/

'ﬁ
?/BE #13:0]

PAR
FRAME#
TRDY#
IRDY#
STOP#
DEVSEL#
IDSEL
REQ#
GNT#

{ CLK
{ RST#
{

Control

Arbitration

PERR#
SERR#

Error
Reporting

f
|/ —

Optional
Signals

D[ 63:32]

IHM%M
| REQGA#
| ACKoas

Dr63:32] )
4
BE#[7:4] )

PCI
Compliant
Master
Device

| Lock# }

Interface

Control

JTAG
(IEEE
1149.1)

Interrupt
Request
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UFRGS Sinais PCI - Target

Required Optional
Signals Signais

'~ ‘ .
BE#[7:4] } 64-bit
L/

Extension

AD[31 ADI31:0] DI63:32] /
\
4

C/BE#([3:0]1

PAR PCI PARGA

FRAMEZ | ~ompliant | REQO4#
#
TRDY# Target | ACK64

{ LOCK# Interface
Interface IRDY# Device l }

Control
Control STOP#
DEVSEL#

IDSEL Cache
| SDONE Support
D!

CLK 10O JTAG
System { RST# 1CK (IEEE

| ™S 1149.1)

Error PERR# | TRST#
Reporting | SERR# | INTA#

| INTB# Interrupt
I INTC# Request

| INTD#
)

t
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PCI device
Initiator
(husmaster)

Handshaking

Write access

Read access
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PCl device
Target
(addressed
PCl device)

PCI device
Initiator
{busmaster)

.

TDRY
-

PCI device
Target
(addressed
PCI device)

!
:

Indicates that initiator can

indicates that target can
accept data from the bus

accept data from the bus

?

——-—-—-—*—* O

Indicates that there is

indicates that initiator has
valid data on the bus

placed valid data on the bus
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Comandos

* Reconhecimento de interrup¢ao (0000)
* Ciclo especial (0001)
e Leitura de I/0 (0010)

e Escrita de I/0 (0011)
e Leitura de memoria (0110)

e Escrita de memoria (0111)

» Escrita de configuracao (1011)

e Leitura multipla de memoria (1100)

e Ciclo dual-address (1101)

e Leitura de linha de memoria (1110)

» Escrita de memoria e invalidagao (1111)
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UFRGS Reconhecimento de Interrupcao

* Bridge Host/PCI:

Sinaliza ciclo de reconhecimento de
Interrup¢ao
Ativa #IRDY

» Target controlador de interrupgaoes:

Mantém #TRDY desativado por 1 ciclo
* Turn-around dos drivers da bridge

Reclama a transac¢ao (ativa #DEVSEL)
Insere o vetor de interrupc¢oes

Ativa #TRDY
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UFRGS Ciclo INTA
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UFRGS Ciclo Especial
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» Utilizado para difundir uma mensagem

* Nenhum target reclama a transacao
* Imitiator deve abortar a transacao

e Codigos de mensagem em AD[15:0]
e 0000h = Shutdown

* 0001h = Halt

* 0002h = mensagem especifica do 1x86
 ADJ[31:16] contém codigo especifico da
Intel
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Ciclo Especial

C/BE#(3:0)
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Leitura de Memoria

* Reg. de Cache Line Size implementado:

Leitura: até 1/2 linha de cac
[eitura de linha: de 1/2 a 3 |

1C

1inhas de cache

Leitura multipla: mais de 3 |

1inhas de cache

* Reg. de Cache Line Size nao implementado:

I eitura: até 2 transferéncias

de dados

Leitura de linha: de 3 a 12 transferéncias
Leitura multipla: mais de 12 transferéncias
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UFRGS Ciclo de Leitura
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UFRGS Escrita em Memoria
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o Escrita

* Quando o target ativa o #TRDY ele assume a
responsabilidade por manter a coeréncia dos

dados
* Escrita e Invalidacao

» Initiator esta indicando que esta escrevendo
toda uma linha de cache

 Elimina a necessidade de back-off e line flush
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UFRGS Ciclo de Escrita
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UFRGS Outros Ciclos
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e Leitura e escrita de I/0

» Leitura e escrita de configuracao
* Sinalizados por IDSEL

« Normalmente requer mapeamento nos
espacos de enderecamento do processador

* Dual-address
« Utilizado para enderecamento de 64 bits
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Bridge Host/PCI

* Prefetch buffers
* Posting buffers

Address1

Address2 PCl bus
(normal maode)

Addressa
Data

Address

PCl bus
{burst mode)

Address3

Address?

Address?2

Address
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UFRGS Bridge Host/PCI
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Processor

PCI bus
bus

Address
Prefetch
buffer
Address?2

Posting
buffer Address1

Processor L Data1

_ Data2
Address4 Prefetch
buffer Data3

Datad

Posting

buffer
PCI bridge
tfransfers with
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Primary Secondary
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UFRGS Arbitragem

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

- REQ#
» GNT#

e Desativar REQ# ou
GNT# nao aborta
a transacao corren-
te, apenas sinalizam
que o barramento
sera liberado ao fi-
nal dela.
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UFRGS Aborto de Transacoes
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* Pelo initiator
* Transacao completada normalmente
» Latency time-out € GNT# removido
» Nenhum target responde

* Pelo target
e Disconnect -> ocorre transferéncia de dados
* Retry
* Erro fatal
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UFRGS Suporte a Cache
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* Problema: O que acontece com o cache quando
um operacao de acesso a memoria € iniciada no
barramento PCI

* Cache Write-through - a linha de cache deve
ser invalidada se for uma operacao de escrita e
Ocorrer um snoop-hit

* Cache Write-back - se ocorrer um snoop-hit, a
linha de cache deve ser limpa e se for uma
operacao de escrita a linha de cache deve ser
invalidada
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Suporte a cache

« SDONE
* Indica que o snoop fo1 feito
* O target nao deve aceitar o dado at€ que
SDONE esteja ativo
 SBO#

* Indica que houve um hit em uma linha
modificada

* Forca o target a sinalizar um retry para o
1nitiator
* A bridge mantém SBO# ativo at€ completar o
write-back
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Wrteback Operation )
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UFRGS Transferencia de 64 bits
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Enderecamento de 64 bits
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UFRGS Espaco de Configuracao
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Device Vendor
D D N
Sra_tus Command 04
Register Register
Class Code Revision | R

ID
Header ate >, = 0
Type €

Base Address 0
~ Base Address 1
Base Address 2

Base Address 3

Base Address 4

Base Address 5

Reserved (base address register expansion)

Reserved (base adckess register

Bxpansion ROM Base Address

Reserved

Raserved
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<
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UFRGS Tratamento de Erros
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* Erros de paridade

 PERR#
 Erro sinalizado no registrador de status
* Ativacdo ou nao de PERR# € configurada
no registrador de comando

* Erros de Sistema
« SERR#

* Somente pode ser ativado se configurado no
registrador de comando
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UFRGS Interrupcoes
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* Afivas por nivel

e Ativas em nivel 16gico baixo
* Compartilhaveis

* Dipositivos que utilizem uma unica interrupgao
devem utilizar INTA#
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UFRGS Generalidades PCI

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

* Decodificacao subtrativa

* A bridge PCI/ISA realiza decodificacdo
subtrativa em todos os enderecos de 1/0
abaixo de 64KB e todos os enderecos de
memoria abaixo de 16MB

* TransacOes nos enderecos ISA validos sempre
sao efetivadas

 Palette snooping

* Quando se tem VGA on-board, a bridge
monitora os acessos palette passa também
para o barramento de expansao (slot)
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