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UFRGS Topicos

 Editor de Textos
« Compilador
* Montador
 Linker
* Linkagem Incremental
« Linkagem Estatica
« Linkagem Dinamica
 Make
« Gerenciador de Bibliotecas
« Depurador
- Ambiente Integrado de Desenvolvimento
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UFRGS Introducao
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« Linguagem de maquina
« Assembly

* Montador

« Compilador

» SistemaHost
 Sistemalarget
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UFRGS Editor de Textos

* Produz o arquivo fonte (, . pas, . | ava,
.Cpp,...)
« MS-DOS Editor édi t)
« Windows notepadnot epad)
* Norton Editor (e)
* Brief (bri ef)
« Windows Programmer’s Editone)
« Joe’s Own Editorj(oe)
* Visual Editor {1 )
* VI Improoved {¢1 m)
« KDE Text Editor kedi t)
 Editor of Macros €nmacs)
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Compilador

» Traduz os modulos fonte para outra linguagem
(. asm . s) ou para modulos objeto Obj , . 0)

* Microsoft C (cc)

» Turbo Pascalt(pc)

 Turbo C++ € cc)

» Borland C++ pcc)

« GNU Compiler Collectiongcc, g++, g77,
gc,...)
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Montador

* Traduz os modulos fonte em Assemblyaém
. S) para modulos objeta pbj , . 0)

« Microsoft Macro Assemblem( , rasm
« Turbo Assemblert(asm

« GNU Assembler&s)

* Netwide Assemblemasm
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UFRGS Linker
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 Liga os diversos modulos objetodbj , . 0) para
criar:

* um programa executavel, ou
e um modulo maior, ou
« uma biblioteca de linkagem dinamica

» As referéncias internas sao resolvidas
* Microsoft Linker ( 1 nk)
e Turbo Linker ¢ I 1 nk)
« GNU Linker ( d, col | ect 2)
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Editor de
Texto

Programa
nte
.Cpp, ...

Compilador
ou
Montador

'modulo
' .obdeto

programa
executavel
(sem extensao)

Sistema
Operaciona

processo
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Gerenclador de Bibliotecas

« Agrupa diversos modulos objetodbj , . 0) em
um arquivo de biblioteca ( I b, . a)

o As referéncias internastao sao resolvidas

« A unidade de linkagem é o modulo objeto
« Microsoft Library Managerl(i b)
« Turbo Library Managert(l | b)
 GNU Archive (ar)
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Depurador

* debug
« Codeview €V)
« Turbo Debuggert(d)

 GNU Debugergdb)
* Front-endsXxgdb, kdbq)
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UFRGS Linkagem Incremental

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

» Diversos modulos objeto sao ligados para forma
um modulo objeto maior

o Sao resolvidas as referéncias internas
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UFRGS Linkagem Estatica
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« Um ou mais modulos sao ligados para criar um
programa executavel €xe) ou imagem binaria

(.com
 Podem ser ligados modulos em si ou modulos
contidos em bibliotecas estaticas

« Cada programa tem a sua propria copia dos
modulos objeto.(obj , . 0)
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UFRGS Linkagem Dinamica
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 Bibliotecas dinamicas dl | ,. so) nao sao
ligadas com o programa pelo linker

» Carregada pelo sistema operacional

« Compartilhada por todos os programas que usail
a biblioteca dinamica
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Gerenciador
., de
Biblioteca

biblioteca
estatica

lib .a

Editor de
Texto

Programa
nte
.Cpp, ...

Compilador

ou
Montador

'modulo
' .obéeto

programa biblioteca | imagem
executavel _ |dinamica | binaria
(semextensao)||ib .so |.bin

Sistema
Operaciona

processo
(E)EPROM
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Make

Programa para automatizar e otimizar 0 process
de compilacao e linkagem

Executa apenas 0s procedimentos que sao
necessarios

Funciona baseado na comparacao das datas e
horas dos arquivos
Makef i | e = Arquivo interpretado pelaake

» Microsoft Program Maintenance Utility
(make, nnake)

« Borland Make (rake)
« GNU Make frake)
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UFRGS IDE
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 Editor, Compilador, Linker, Make, .. .Integrados
» Alguns podem ser configurados para utilizar
diversos compiladores, linkers, ...
» Microsoft Visual C (rsc)
« Turbo Pascalt(ur bo)
* Borland C++ pc)
« Windows Programmer’s Editonfpe)

« KDE Development Environment
(kdevel op)
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UFRGS Exemplo 1
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e Hello, World! em C
* hello.c
 Makefile
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UFRGS hello.c
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#1 ncl ude <stdi o. h>

Int main(int argc,char *argv[])

{
printf("Hello, worldl\n");
return O;
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.
=)

Makefile

TARGET=hel | 0
SRCS=$( TARGET) . C

FLAGS=- Q2 - Wal |

| NCLUDE=-1. -1$(HQOVE)/i ncl ude
LI BDI R=-L$(HOVE) /i b

LI BS=

CC=gcc

CFLAGS=$( FLAGS) $( | NCLUDE)
LDFLAGS=$( LI BDIR) $(LI BS)
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13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

Makefile — Continuacao

al | : $( TARGET)

$( TARGET): $(SRCS:.c=.0)
$(CC) -0 $@9$" $( LDFLAGS)

% 0: %cC
$(CO -MVD $(CFLAGS) -c -0 $@ 3$<

-include $(SRCS: . c=.d)

cl ean:
rm-f x~ x, bak .0 *.d

di stcl ean: cl ean
rm-f $( TARCET)
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UFRGS Exemplo 2

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

e Hello, World! em C++
 hello.cpp
 Makefile
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UFRGS f\EEH().(:F)F)
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#1 ncl ude <i ostreanp

I nt main(int argc,char *argv[])

{

std::cout << "Hello, world!'" << std::endl:
return O;
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.
=)

Makefile

TARCGET=hel | 0
SRCS=$( TARGET) . cpp

FLAGS=- Q2 - Wal |

| NCLUDE=-1. -1$(HQOVE)/include -1$(HQOVE)/i ncl ude/ cpp
LI BDI R=- L$( HOVE) / | i b

LI BS=

CXX:g++

CXXFLAGS=$( FLAGS) $( | NCLUDE)
LDFLAGS=$( LI BDIR) $(LI BS)
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UFRGS Makefile — Continuacao
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13| all: $(TARGET)

14

15| $(TARCET): $(SRCS: . cpp=.0)

16 $(CXX) -0 $@ $" $( LDFLAGS)
17

18| % o: % cpp

19 $(CXX) -MVD $(CXXFLAGS) -c -0 $@ $<
20

21| -include $(SRCS:.cpp=.d)

22

23| cl ean:

24 rm-f x~ x_bak .0 *.d

25

26| distclean: clean

27 rm-f $( TARCET)
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UFRGS Exemplo 3
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» Hello, World! em Assembly
 Utiliza servico do Linux para mostratring

« Sintaxe dayas
 hello.s
« Makefile
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UFRGS hello.s
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.intel _syntax noprefix

. L ext
. gl obal _start

_start: nov edx,of fset len # nessage |ength
nov ecx,offset nseg # pointer to nessage to wite
nov ebx, 1 # file handl e (stdout)
nov eax, 4 # system call nunber (sys wite)
| nt 0x80 # call kernel
nov ebx, 0 # first argunent: exit code
nov eax, 1 # system call nunber (sys exit)
I nt 0x80 # call kernel

. dat a

nNeg: .string "Hello, world!\n"

| en= . - nBg
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UFRGS Makefile
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TARGET=hel | 0
SRCS=$( TARGET) . s

FLAGS=-gstabs -a='echo $@| cut -f 1 -d.*.|st
| NCLUDE=

LI BDl R=

LI BS=

© 00 NO Ol & WDN P

AS=as

ASFLAGS=%( FLAGS) $( | NCLUDE)
LD=I d

LDFLAGS=

e =
N P O
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14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

Makefile — Continuacao

al | : $( TARGET)

$( TARGET): $(SRCS:. . s=.0)

$(LD) $(LDFLAGS) -0 $@$(LIBS) 7
% 0. %s

$(AS) $(ASFLAGS) -0 $@ $<
cl ean:

rm-f »~ . bak .0 ».d *.| st
di st cl ean: cl ean

rm-f $( TARCET)

Copyright (c) Walter Fetter Lages — p.28



UFRGS Exemplo 4
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» Hello, World! com interface grafica

 Utiliza o toolkit Qt versao 4
 hello.cpp

* makefile
« makefile tem prioridade sobre o Makefile
« Utiliza gmake para gerar Makefile
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UFRGS [163”().C43F)

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

; #i ncl ude <QApplication>

#1 ncl ude <QPushButt on>

Int main(int argc, char *argv[])

{
QAppl i cation app(argc, argv);
QPushButton hello("Hell o, world!", 0);
hel | 0. show);
return app. exec();

}
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makefile
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e
W N P O

14

TARGET=hel | 0
QVAKE=gnake
all: $( TARGET)

$( TARGET) : Makefile
$(MAKE) -f Makefile

Makefile: $(TARGET).pro
$(QMAKE) -0 $@

$( TARGET) . pro: $(PWD)

$(QVAKE) -project -0 $@

Copyright (c) Walter Fetter Lages — p.31



UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

[1]

2]

[3]

[4]

[5]

[6]

Referénclas

S. Chamberlain and I. L. TaylotJsing Id, the GNU Linker, 2003.
<http://sourceware.org/binutils/docs>.

D. Elsner, J. Fenlason, and frienddsing as, the GNU Assembler, 2002.

<http://sourceware.org/binutils/docs>.

R. H. Pesch, J. M. Osier, and Cygnus Supp®e GNU Binary Utilities, 1993.

<http://sourceware.org/binutils/docs>.

R. M. Stallman, R. McGrath, and P. SmitBNU Make, A Program for Directing

Recompilation. Boston, 2002.

<http://ww. gnu. or g/ sof t war e/ neke/ manual / nake. pdf >.
R. M. Stallman, R. Pesch, S. Shebs, and dbabugging with GDB, The GNU Source-Level

Debugger. Boston, 2002.

<http://sourceware.org/gdb/current/onli nedocs/ gdb. pdf. gz>.

R. M. Stallman and The GCC Developer Communltysing the GNU Compiler Collection,

2004.<http://gcc. gnu. org/onl i nedocs/ gcc>.

Copyright (c) Walter Fetter Lages — p.32


<http://sourceware.org/binutils/docs>
<http://sourceware.org/binutils/docs>
<http://sourceware.org/binutils/docs>
<http://www.gnu.org/software/make/manual/make.pdf>
<http://sourceware.org/gdb/current/onlinedocs/gdb.pdf.gz>
<http://gcc.gnu.org/onlinedocs/gcc>

	Tópicos
	Introdução
	Editor de Textos
	Compilador
	Montador
	Linker
	Fluxo Mínimo
	Gerenciador de Bibliotecas
	Depurador
	Linkagem Incremental
	Linkagem Estática
	Linkagem Dinâmica
	Fluxo Completo
	Make
	IDE
	Exemplo 1
	hello.c
	Makefile
	Makefile -- Continuação
	Exemplo 2
	hello.cpp
	Makefile
	Makefile -- Continuação
	Exemplo 3
	hello.s
	Makefile
	Makefile -- Continuação
	Exemplo 4
	hello.cpp
	makefile
	Referências

