Método do Elementos Finitos
na Andlise e Projeto de

Dispositivos Eletromagnéticos



Organizagdo da Palestra

1. Generalidades sobre o M. E. F.

2. Problemas de Valor de Contorno

3. Solugdo pelo Método dos Elementos Finitos
3.1 Método de Galerkin

3.2 Discretizagdo do Dominio
3.3 Obtengdo das Equagoes Discretas

4. Software por Elementos Finitos e Estudo
de Casos Praticos



1. Generalidades sobre o M. E. F.

Historico :
> 1941 - Hrenikov : problemas da Elastomecanica

> a partir de 1950 : aplicagdes na indlstria aéro-
espacial

Aplicagdo na Eletrotécnica :

> 1967 - Winslow : Diferencas Finitas para
Elementos Triangulares

> a partir de 1970 - Popularizagdo do Método



Definigdo :
Método numérico para a solugdo de equagdes
diferenciais parciais, as quais surgem, por exemplo,

na descrigdo de problemas de valor de contorno.

Vantagens e Caracteristicas :

> formulagdo simples

> aplicavel a problemas complexos

> possibilita a consideragdo de ndo-linearidades

2> pode ser implementado em computador



Aplicagoes Tipicas em Engenharia Elétrica
> Determinagdo de campos elétricos e magnéticos
> Andlise de Dispositivos :

mdquinas, relés, bobinas, transformadores
atuadores

biomédica: modelagem de campos em seres vivos

andlise e modelagem de dispositivos semicondutores
2> Otimizagdo de Dispositivos :

melhoria de desempenho

redugdo de peso ou volume

reducdo de custos

otimizagdo da forma geométrica



2. Problemas de Valor de Contorno
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Descricdo do Problema de Valor de Contorno 2D
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Problema Continuo
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3.3 Obtencgdo das Equagoes Discretas

Fungoes de aproximagdo :

Exemplos :
polindmios
fungdes trigonométricas
funcoes lineares
etc...



A(X,¥)=Co+Cy - x+Cy -y (18)
A(X1, Y1) = A

A(X5,Y2) = Ay A(X3,Y3) = Az

3 —
A, Y) =D Aj-i(xy)  (19)
j=1
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g2(X, Y) = b2 (X, y)
g3(x, ) = ¢3(x,y)
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Kij = [[ Vo5 - Véi - dQe
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Kl [A]=[b] (24)
A=Kl - b]

[KJ — VxA=B
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Malha gerada (1550 elementos)







