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Laboratoério 1 - Linearidade, Superposicao e Relagoes V/A !

Objetivo: verificacao experimental dos teoremas da linearidade e superposicao. Obtencao pratica

da equacao que rege o comportamento da saida de um circuito em funcao de suas excitacoes 2.

1) Verificagao dos Teoremas da Linearidade e Superposigao.
1.1) Monte no protoboard o esquema de circuito elétrico proposto na Fig. 1. Ajuste as fontes de
alimentacao para as tensoes de =15 e identifique os terminais relativos as alimentagoes dos Circuitos
[ eIl (415, -15 e Terra) na placa que vocé recebeu.

Circuito I Circuito II

Figura 1: Circuitos I e II para o item 1.1).

Atengao: memorize e/ou anote o nimero da placa que vocé esta usando, pois serda necessario no

préoximo laboratério. Placa:
1.2) Empregando as fontes simétricas externas como excitagao para as entradas Ei, Fy e F3 mega

os valores de S; e Sy e preencha as tabelas a seguir, conforme os valores sugeridos de F;, Fs e Ej.

Configuracgao 1 Configuragao 2 Configuragao 3
Ei#0(Ey=E3=0) S1 Ey, #0(FE; =E3=0) So E;s #£0(E; =E,=0) So
-10,00 -10,00 -10,00
-8,00 -8,00 -8,00
-6,00 -6,00 -6,00
-4,00 -4,00 -4,00
-2,00 -2,00 -2,00
0,00 0,00 0,00
2,00 2,00 2,00
4,00 4,00 4,00
6,00 6,00 6,00
8,00 8,00 8,00
10,00 10,00 10,00
107/08,/2006.

20Obs.: as unidades de resisténcia, tensao e corrente sdo ohm (£2), volt (V) e ampere (A), respectivamente. Isto

valerd para todos os laboratorios realizados ao longo deste semestre, salvo quando mencionado contrario.



1.3) Determine, a partir dos dados experimentais obtidos no item 1.2), as equagoes de saida (Relagao
V/A) para cada circuito em fungao de suas respectivas entradas; isto é, obtenha as equagoes de reta
S1(E1), S2(Es) e Sa(Es) para os Circuitos I e II respectivamente.

1.4) Calcule as expressoes S1(E1), Si(+15), S1(—15), Si(+0,7), Sa(Es), S2(E3) e So(—15) para os
Circuitos I e II, reduzindo o circuito através das técnicas de simplificagao e utilizando o método das
Tensoes de N6s ou o das Equacoes de Malha, por exemplo.

1.5) Utilizando o Teorema da Superposicao e as equagoes obtidas no item 1.4), obtenha: Sy(Fs, —15),
So(Es3, —15), S1(E1,+15,—15,40,7) e Sy(Es, E3, —15).

1.6) Empregando as equagoes obtidas no item 1.5), preencha as tabelas abaixo com os valores obtidos

analiticamente, conforme os valores sugeridos de F;, Fs e Ej.

Configuracgao 1 Configuragao 2 Configuragao 3
Ey S1(Eh,+15,—-15,40,7) Ey So(Fa, —15) E3 Sa(FE3,—15)
-10,00 -10,00 -10,00
-8,00 -8,00 -8,00
-6,00 -6,00 -6,00
-4,00 -4,00 -4,00
-2,00 -2,00 -2,00
0,00 0,00 0,00
2,00 2,00 2,00
4,00 4,00 4,00
6,00 6,00 6,00
8,00 8,00 8,00
10,00 10,00 10,00

1.7) Ajuste Ey e E3 para os valores sugeridos na tabela abaixo, deixando E; curto-circuitado e nao
alterando as fontes de tensao de £15. Meca o correspondente valor de S;. Compare os valores medidos
com os resultados obtidos por meio da equagao So(F2, F3, —15), obtida no item 1.5). Justifique as

possiveis diferencas encontradas.

E, Es | S2 (Medido) | S2(FEs, E5,—15) - Eq. do item 1.5)
4,00 | 5,00

7,00 | 2,50

8,00 | -3,50

1.8) Desenhe, a partir dos dados experimentais obtidos no item 1.2) e dos dados teéricos obtidos no
item 1.6), os grafico Sy x E; para o Circuito I e Sy X Ey e Sy x E3 para o Circuito II. Superponha,
no mesmo grafico, os valores tedricos e praticos respectivos. Responda e justifique a sua resposta: os

circuitos sao lineares 7

2) Relatdério.

2.1) Elabore um relatério a partir dos dados obtidos neste laboratério, escrevendo a andlise tedrica
realizada para cada item. Resolva os circuitos, obtendo as equacgoes pelos métodos tradicionais de
resolucao e simplificacdo de circuitos. Esta solucao nao deve ser realizada por nenhum software
matematico ou método numérico, e sim algebricamente. Responda as questoes. Desenhe os graficos,

preencha as tabelas e escreva as suas conclusoes.





