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ANALISE DE CIRCUITOS II - ENG04031

Laboratério 9 - Andlise de Circuitos via Espago de Estados (I) !
Objetivo: verificacao da resposta no dominio tempo de circuitos RLC por meio da descricao no
espaco de estados.
1) Solucao de Circuitos via Espaco de Estados.

1.1) Monte no protoboard o circuito RLC série visto na Fig. 1. Ligue o gerador de sinais, selecione
onda quadrada e conecte ao circuito. Ajuste a tensao de saida Vi para 12V}, periodo T" = 0, 01s,

como visto na Fig. 1.
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Figura 1: Circuito RLC para o item 1).

1.2) Conecte o osciloscépio para medir Vg, (t) e Vi, (t). Observe a forma de onda dessas grandezas,

anote alguns pontos da curva (amplitudes e intantes de tempo) e esboce o seu formato.

1.3) Obtenha uma descrigdo no espago de estados para o circuito da Fig. 1, supondo que a varidvel

de saida é a tensao no capacitor C; e a corrente no indutor L;.

1.4) Obtenha o polinémio caracteristico P(\), os autovalores () e os autovetores (h), para a descrigao

no espaco de estados, obtida no item anterior.
1.5) Resolva o circuito via espago de estados, obtendo a expressao de Vi, (t) e Vi, (t) para V.

1.6) Considerando as expressoes de Vi, (t) e Vi, (t) obtidas no item anterior, elabore uma rotina
no Matlab para simular a resposta de Vg, (¢) e Vi,(t) a uma onda quadrada de 12V,, e periodo

T = 0,01s, como visto na Fig. 1.

2) Método de Euler.

2.1) Considerando o circuito visto na Fig. 2. Obtenha uma descri¢do no espaco de estados para esse
circuito, supondo que a varidvel de saida é a corrente no indutor Ly. A fonte de tensao V(¢) é um

degrau unitario.

2.2) Elabore uma rotina no Matlab para simular a resposta desse circuito a um degrau unitério pelo
método de Euler, utilize um passo de integracao igual a 1us. Considere a variavel de saida a corrente

no indutor Ly e a tensao no capacitor C4.
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2.3) Utilizando o comando eig do Matlab, obtenha os autovalores e autovetores, para a descri¢ao

no espaco de estados, obtida no item anterior.
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Figura 2: Circuito RLC para o item 2).

3) Relatério.

3.1) Elabore um relatério a partir dos dados obtidos neste laboratério, escrevendo a anélise tedrica
realizada para cada item. Resolva os circuitos analiticamente, obtendo os autovalores, autovetores e
as expressoes de tensao e corrente sugeridas por meio de equagoes de estado. Anexe as rotinas e os

resultados obtidos no Matlab. Responda as questoes e escreva as suas conclusoes.





