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ANALISE DE CIRCUITOS II - ENG04031

Laboratério 10 - Espaco de Estados (II) e Circuitos sob Excita¢ao Senoidal (I) .

Objetivo: Verificacao da resposta temporal de circuitos a um degrau unitario por meio da descri¢ao

no espaco de estados e andlise do comportamento de circuitos RC e RL no dominio frequéncia.

1) Descricao no Espaco de Estados.

1.1) Obtenha uma descri¢do no espago de estados para o circuito visto na Fig. 1. Considere as
variaveis de saida a tensao no ponto A e a tensao no capacitor Cs.
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Figura 1: Circuito RLC para o item 1).

1.2) Calcule as expressoes de Vi, (t) e Va(t) parat > 0 por espago de estados. Obtenha os autovetores

e autovalores através do comando eig do Matlab. Considere a fonte de tensao V' um degrau unitério.
1.3) Escreva uma rotina no Matlab para simular a resposta deste circuito & um degrau unitério
utilizando os comandos ss e step.

2) Resposta de Circuitos RC Série no Dominio Frequéncia.

2.1) Monte no protoboard o circuito RC série visto na Fig. 2.
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Figura 2: Circuito RC para o item 2).

2.2) Mega o valor real do resistor R; através do multimetro.

2.3) Calcule o valor rms da fonte de tensao Vg.
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2.4) Ligue o gerador de sinais, selecione onda senoidal e conecte ao circuito. Ajuste a tensao de saida
Ve para 6V, e frequéncia igual aos valores expressos na tabela abaixo. Meca as grandezas solicitadas

(valores de pico, Vp = |V]) utilizando o osciloscépio.
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Verifique o defasamento entre as tensoes Vi e Vi, medindo em graus elétricos a diferenca de tempo
lida na tela do osciloscopio. Veja que se a frequéncia é 1kHz o periodo corresponde a 1ms. Entao

uma diferenca de 1ms corresponde a 360" elétricos.

2.5) Prove que o defasamento ¢ poderia ser calculado pela seguinte expressao:
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2.6) Utilizando o método gréfico, desenhe a posigao relativa dos fasores de tensao e corrente do
circuito da Fig. 2 e, através do método analitico, obtenha esses fasores, considerando f = 5kHz 2.
3) Resposta de Circuitos RL Série no Dominio Frequéncia.

3.1) Monte no protoboard o circuito RL série visto na Fig. 3.
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Figura 3: Circuito RL para o item 3).

3.2) Meca o valor real do resistor R; através do multimetro.

3.3) Ligue o gerador de sinais, selecione onda senoidal e conecte ao circuito. Ajuste a tensao de
saida Vg para 6V, e frequéncia igual aos valores expressos na tabela a seguir. Mega as grandezas

solicitadas (valores de pico) utilizando o osciloscépio.

Verifique o defasamento entre as tensoes Vi e Vi, medindo em graus elétricos a diferenca de tempo

lida na tela do osciloscépio, de modo semelhante ao feito no item 2.3).

2Adote a corrente I como referéncia.
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3.4) Prove que o defasamento ¢ poderia ser calculado pela seguinte expressao:
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3.5) Utilizando o método grafico, desenhe a posicao relativa dos fasores de tensdao e corrente do

circuito da Fig. 3 e, através do método analitico, obtenha esses fasores, considerando f = 40kH z 3.

4) Relatério.

4.1) Elabore um relatério a partir dos dados obtidos neste laboratério. Escreva a andlise tedrica
realizada para cada item. Resolva o circuitos analiticamente, obtendo as expressoes de tensao e
corrente por meio da andlise de espaco de estados e analise fasorial. Anexe as rotinas e os resultados

obtidos no Matlab. Responda as questoes e escreva as suas conclusoes.

3Adote a corrente I como referéncia.





