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Sistemas de Controle Realimentados

Onde se Encaixa no Contexto da Engenharia

¢ Funcionamento Simples
+ Geladeiras
= Ferros elétricos
= Maquinas de Lavar

¢ Funcionamento Complexo

« Sistemas Robotizados
+ AVIOes
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Realimentacao

¢ Retorno de uma fracao do sinal de saida de um
sistema para sua entrada;

¢ ODbjetivos:

¢ Seguimento de referéncias e rejeicao a
perturbacdes externas;

¢ Melhoria do comportamento dinamico do
sistema;

¢ Reducao de sensibilidade
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Para os exemplos anteriores, citar quais
seriam as variaveis de interesse e guais seriam
as possivels condicOes estabelecidas para o
controle de cada um deles.
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& Areas da Engenharia
= Quimica:
e Controle de PH

+ Mecanica e Civil:
» Analise de Vibracao Estrutural

o Area da Biologia
- Sistema de controle de equilibrio do corpo humano
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Realize o seguinte Experimento: Fique em peé
e coloque um pé em frente ao outro, de forma
que os dois pes figuem alinhados mantendo
0s bracos na posicao normal. Feche os olhos
e descreva o que acontece com o equilibrio
do seu corpo.
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Exemplos Praticos

¢ Regulador de Watt

- James Watt - 1738
» Controle de Maquinas a Vapor
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Exemplos Praticos

& Processo Térmico

= Processo Didatico de Controle de Temperatura do Ar
 Industria Eletro-eletronica
» Agroindustria
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Ventilador Sensor de Temperatura

) Resistencia

ACIONAMENTO
DE #—|CIRCUITO

POTENCIA | | PWM

=

CONTROLADOR
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Processo Térmico Experimental

11



Sistemas e Sinais
Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Departamento de Engenharia Elétrica

Sistemas de Controle Realimentados

Problemas Propostos
¢ Controle de Temperatura
& Controle de Nivel de Agua
< Controle de Velocidade
¢ Controle de Tensdo DC
¢ Controle de Tensdo AC
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Sistemas de Controle de Temperatura

Em uma determinada industria, no verdo, a temperatura do
ambiente de trabalho atinge valores muito elevados causando
desconforto térmico e consequente prejuizo a producao.
Constatou-se que a temperatura do telhado desta instalacéo
contribui sobremaneira para elevacdo da temperatura ambiente.
Objetiva-se diminuir a temperatura do telhado de forma a melhorar
as caracteristicas de conforto térmico deste ambiente com
conseqliente aumento na produtividade. Observa-se que a
existéncia de pocos artesianos no local em que a industria esta
Instalada, fazem com que a agua seja 0 meio mais barato e eficaz

para resfriar o telhado. s
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Sistemas de Controle de Nivel de Agua

Em alguns prédios residenciais, o sistema de distribuicdo de
agua é realizado com base em caixas d’agua localizadas sobre
0 ultimo pavimento e um conjunto de reservatorios
subterraneos (cisternas) que fornecem a agua para as referidas
caixas. Objetiva-se controlar o nivel minimo de agua nas
caixas d’agua superiores de forma a manter o abastecimento
de agua no predio, bem como o nivel maximo para evitar
transbordamento.
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Sistemas de Controle de Tensao AC

Fontes Ininterruptas de Energia, comumente conhecidas como no-
break, sao largamente empregadas para o fornecimento de energia
elétrica em redes de computadores. Tais dispositivos sao utilizados
para geracdo de uma forma de tensdo senoidal que mantem o
fornecimento de energia elétrica em caso de falha da
concessionaria de energia do local. Objetiva-se neste problema
fazer com a forma de onda da tensdo de saida do no-break siga
uma forma de onda senoidal de referéncia.
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Representacao por Diagrama de Blocos
¢ Largamente Empregada
¢ Facilidade de Visualizacao

¢ Forma de expressao comum
+ Clentistas
- Engenheiros
= Tecnicos
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Representacao por Diagrama de Blocos

& Sistemas em Malha-Fechada

- Informacéo da Variavel de Saida
= Comparacdo com a Variavel de Referéncia
- Determinacdo do Sinal de Controle

& Sistema em Malha-Aberta
= Sinal de Controle Independe da Saida do Sistema
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Diagramas de Blocos

u(t)

g(u,t)

U(s) _

Ges) L2/
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Diagramas de Blocos - Somadores

r(t) + e(t) R(s) + E(s)

c(t)
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Diagramas de Blocos - N0s

y(t) y(1) Y(s) Y(s)

y(t) Y(s)

\j \J
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Sistemas de Controle em Malha-Aberta

U.(s)
— HI(S) 1( )
R(s) \ Y(s)
H(s)——>
— H (s |
(%) U,(s)
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Sistemas de Controle em Malha-Fechada

Rfs)+;E(s) oo 1V e LT ()
5(s) H(s) |-
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Sistemas de Controle em Malha Fechada

D(s)

C(s) w G(s)

R(s)+ ; E(s)
B(s)

+ Y(s),
+i (S )

H(s) |«
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