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Operacdes com Blocos

Reescrever as equacOes eletricas do motor V,, e
V|, com base na corrente de armadura I,

Reescrever as equacOes mecanicas do motor T; e Tg
com base na velocidade angular do rotor.

Representar o diagrama de blocos completo do motor
DC, parte eletrica e mecanica.
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Operacdes com Blocos

m Hipoteses:

¢ Relacdo Linear

= Vazoes Q,(t) e Q,(t)
= Alturas das colunas de liquido H,(t) e H,(t)

¢ R, e R, resisténcias ao fluxo
& A, e A, areas uniformes
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Equacoes fundamentais do processo:

Hy(t) —H, (1)
R;

Q1() =

H, ()
R

Q2 () =

Sistemas de Controle Realimentados




Sistemas e Sinais

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Departamento de Engenharia Elétrica

Diagrama de Simulacao
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Representacao por Blocos

Qi + 1 |+ 1 Qs + |1 1] Q
A;s | H, R, ) Ass | H, | R,
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Qi + 1|+ 1 Q1 + 1 11 Q
_ As |H, R, ) As | H, ER;
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Qi +

A
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Critério de Estabilidade de Routh-Hurwitz

Trabalhos Individualis
e Routh - 1874
e Hurwitz - 1895

Condicao Necessaria
*Todos os coeficientes a; positivos

| 7] n—1
p(s)=s"+as" +---+a,_s+a

Sistemas de Controle Realimentados

20



Sistemas e Sinais

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Departamento de Engenharia Elétrica

Critério de Estabilidade de Routh-Hurwitz

KH(S—Z )
 Y(s) bs"+bs" +-4b N
G(S :U(( ): Dﬁ lﬁ_1 m — F?1=1 THSF’I
S s +as +---+a |
(87 | | 1s-p,)
j=1
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Critério de Estabilidade de Routh-Hurwitz

1

s(s+1)(s+2)

Y(s)

Determinar os polos de Y(s)/R(s) admitindo K=3 e K=7.

Sistemas de Controle Realimentados

22



Sistemas e Sinais
Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Departamento de Engenharia Elétrica

Critério de Estabilidade de Routh-Hurwitz

Y(s) K
R(s) s(s+1)(s+2)+K

3 :

1
Ys)_ K - ek
R(s) s'+3s°+2s+K 1
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N
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1 Y(s)
s(s+a)(s+10)

Determinar o intervalo de valores de a para que o sistema
seja estavel.
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Y(s) 2
R(s) s(s+a)(s+10)+2

U

Y(s) 2
R(s) s +(10+a)s’ +10as+2
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Critério de Estabilidade de Routh-Hurwitz

s’ 1 10a 0
s’ 10+ a 2 0
- 10a® +100a -2
S 0
10+ a
5" 2
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