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FORMULARIO
I. TIPOS DE SINAIS Dados
Sinal perbdico y(t) = a(t)* ()
= h
2(t) = z(t+T), VteR, TeR* w:%; yln| 2ln] * hin],
orm O sistema MO tem merdria se
zln] = zn+N],VneZ NeZ' Q= T
Sinal de energia h(T) c6(7)
0<E < oo hlk] cd[k]
E = lm [ z2(t)dt = / z2(t)dt O sistemaé causal se
T—oo | _ T o
E = Y a*h h(7) 0, 7<0
n=-—00 h[k] = 0, k<0
Sinal de padncia
0< P <o O sistemaé esavel no sentido BIBO se .
(a partir da propriedade da resposta ao impulso)
1 (7 1 s
P - Tlféﬁ/_z 22(1)dt = T/_ng(t)dt / Ih(r)|dr < o
1 N—-1 1 N—-1 0o
— 2ipl = = 2 hlk]| <
P 2Nz::c[n] v x| _z:|[]| o0
n=—N n=0 k=—o00
(a partir das raizes da equacao caracteristica)
. CONVOLUCAO DE SINAIS .,
R{r:} <0 tempo continuo
- |ri] <1 tempo discreto
z(t)+h(t) = /;Q“ﬂh“_TMT lll. SOLUCAO DE EQUACOES DIFERENCIAIS/ DE
o0 DIFERENCAS
z[n] % hn] > zfk]h[n — k]
k=—oc0
Propriedades da resposta ao impulso kz;) Ok tky Z bk ar
N
() # I (8) + () * ha() = 2(t) * {hn ()  ha(t)} S auyln— k] = Zbkx[n—k]
{:c(t)*hl( }*hz() z(t) * {h1(t)} * ha(t) k=0 k=0
ha(t) * ha(t) = ha(t) * ha(t)

Resposta completa

Sejas(t) ou s[n] a resposta a um degrau unitario. Entao

hey = Lo

dt
hln] = s[n]—sn—1],

y(t) = y"(t) + v/ (t)



Resposta natural #(¢) = 0, z[n] =0
Solucéo da equacao homogénea

N N
y‘n(t) — Z Cie”'it; Z akrk — 0
i=1 k=0
N N
y*n] = Zcirf; Z arr™ T =0
i=1 k=0

Sery o = a =+ bj, entdoy™(t) = e*(cy cos(bt) + c2 sin(bt))
Sery o = a, entdoy™(t) = cre™ + cote™

Resposta for¢ada - condies iniciais nulas

y'(t) = y )+
y'n] = yYnl+yPn]

Padrao da solugao particular

Entrada Sol. particular
1 c
e—at ce—at
cos(wt + ¢) c1 cos(wt) + ca sin(wt)
a” cam
cos(Qn + ¢) | c1 cos(Qn) + c2sin(Qn)

V. REPRESENTAQ&O NO ESPACO DE ESTADOS

qt) = Aq(t) + Bx(t) qln + 1] = Ag[n] + Bz[n]
y(t) = Cq(t)+ Da(t) y[n] = Cqln] + Dz[n]
Transformades de similaridade
q(t)=Tqt),  ¢'[n]=Tq[n]

A" = TAT™' B =TB
¢ = crt D=D
V. IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS

cos?(x) = =[1 + cos(27)]

sin?(z

l\9|*—‘l\3|>—l

[1 — cos(2z)]
os(a) cos(b) F sin(a) sin(b)
) =sin ( ) cos(b) £ cos(a) sin(b
=2 cos(%(a + b)) cos(
cos(a + b) + cos(a — b) = 2 cos(a) cos(b
e*% = cos(f) £ 7sin(h)
VI. RELACOES TENSA\O/CORRENTE
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cos(a) + cos(b)

vR(t) = Rig(t)
)\L(t) = LiL(t) = T)L(t) = L%ZL(t)
qc(t) = Cvc(t) = vc(t) = %/t ic(t)dt

VIl. SERIE GEOMETRICA
Seja um niamero complexo, entao

N-1 I_BN
n __ —_ b /8#1
2.0 _{J\lfﬁ B=1

n=0 ’
nzoﬁw—ﬁ, <1
Zﬂ”* . lar<a
Swsre ol <

n=0



