UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
ESCOLA DE ENGENHARIA

UFRGS DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA
UNIVERSIDADE FEDERAL PLANO DE ENSI NO

DO RIO GRANDE DO SUL

PERIODO LETIVO: 2006/2

DISCIPLINA:
Créditos: 6

ENGO04006 - SISTEMASE SINAIS

Caréter: Obrigatério
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Carga horéria:

4 horas tedricas, Profs. Walter Fetter Lages
Prof. Carlos Eduardo Pereira

2 horas exercicios, Prof. Renato Ventura Bayan Henriques
(Turmas A e B)

Pré- requisitos: Matematica Aplicada Il

Horérios:

Turma A 2102/306 - 4102/306 - 6102/306
Turma B 2072/301 - 4072/301 - 6072/303

SUMULA: Técnicas de modelagem e andlise de sistemas lineares e sistemas
amostrados. Introducdo a sistemas nao lineares..

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Fornecer base tedrica e ferramental analitico para o estudo
de sistemas e circuitos analdgicos e digitais;

Inserir este ferramental analitico no contexto da
engenharia;

Introduzir e desenvolver o conceito de resposta em
frequéncia de sistemas lineares invariantes no tempo;
Capacitar o aluno ao projeto de filtros analégicos e digitais
simples;

Fornecer conceitos béasicos de realimentacdo, capacitando
o aluno a aplicacdo desta ferramenta em andlise e projeto
de circuitos e€letrénicos, dispositivos eletromecanicos,
sistemas de controle e outras aplicagoes.

METODOLOGIA DE ENSINO: Aulas expositivas e aulas de exercicios

dirigidos.



SISTEMA DE AVALIACAO: A avaliagdo de desempenho sera feita com base
em duas provas (P1 e P2), correspondentes a cada uma das éreas da
disciplina. Durante as provas somente sera permitida a consulta a uma
folha manuscrita de préprio punho (a folha de resumo deve ser entregue
juntamente com a prova).

A nota final (NF) do aluno seré calculada pela média aritmética das duas
provas:

NF = (P1+P2)/2
O auno serd considerado aprovado se e somente satisfizer os dois
requisitos abaixo:

) NF =60

2) PLP2245

Isto é, nota final igual ou superior a 6,0 (seis virgula zero) e nota superior
a 4,5 (quatro virgula cinco) em cada uma das duas provas.

O aluno que nao satisfizer algum dos dois requisitos de aprovacédo acima,
poderd substituir a sua nota mais baixa por meio de uma prova de
recuperacédo (REC), correspondente a Pl ou a P2, a ser realizada no final do
semestre.

Pelos critérios acima, estard automaticamente reprovado, o aluno que
obtiver nota menor que 4,5 nas duas provas.

Aos alunos serdo atribuidos conceitos a partir da nota final (NF), calculada
a partir das notas P1 e P2 finais, obtida tomando por base a tabela abaixo:

10,0 > NF > 8,5
85> NF=>70
7,0 > NF > 6,0
NF <6,0 ou P1<4.5 ou
P2<4.5
FF Freqluéncia < 75%

go0w>

Observacgdes:

1. N&o sera realizado exame.

2. Nas provas teoricas serd permitido apenas a CONSULTA A UM
RESUMO, que ndo devera exceder a UMA folha e ndo podera
conter exercicios resolvidos.



3. Pedidos de revisédo de prova deverdo ser feitos por escrito, com
argumentacdo estritamente técnica, até uma semana apds a
entrega da nota da prova. Pedidos ndo satisfazendo estas
condicdes néo serédo considerados.

4. Sera reprovado por Fata de Frequéncia (FF), o aluno que obtiver
frequéncia inferior a 75%, do periodo de aulas ministradas no
semestre, de acordo com o Regimento Geral da Universidade
(RGU), Art. 134, “E obrigatéria a fregiiéncia dos aunos as
atividades didaticas, considerando- se reprovado aquele que, ao
término do periodo letivo, houver deixado de freqlentar mais de
25 %(vinte e cinco por cento) da carga horaria prevista no plano
da disciplina.”

ATENDIMENTO AOS ALUNOS: 2*e 4*s das 9:00 as 11:00, sala D111

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Seréa adotado um livro- texto:

« S. Haykin, B. Van Veen. Sinais e Sistemas. Bookman, Porto Alegre,
2001.

A aquisicdo do livro- texto pelo aluno é fortemente recomendada.
Referéncias bibliograficas complementares sdo arroladas a seguir.

« A.V.Oppenheim, A.S. Willsky; Signals and Systems, Prentice- Hall.

« G. F. Franklin, JD. Powell, A.E. Naeini; Feedback Control of
Dynamic Systems, 32 Ed; Addison- Wesley, 1994.

« H. P. Hsu; Sinais e Sistemas, Colecdao Schawn, Bookman, Porto
Alegre

CONTEUDO PROGRAMATICO:

A disciplina cobrird parte dos contetdos do livro- texto, conforme o
rol abaixo.

1 —Introducé&o (Cap. 1 do livro texto)
1.1- Defini¢des de sistemas e sinais
1.2 —Classificagéo de sinais
1.3 — Operacdes bésicas em sinais
1.4 —Snais elementares
1.5 — Propriedades/Classificacdo de sistemas

2 — Representacdo no dominio do tempo (se¢bes 2.1 a 2.5 do livro texto)
2.1 — Resposta impulsiva: convolugao



2.2 —Representacédo por equacgOes diferenciais e de diferencas
2.3 — Representacao de estados

3 —Representacédo de Fourier para sinais (Cap. 3 do livro texto)
3.1- Sinais periédicos de tempo continuo
3.2— Sinais periédicos de tempo discreto
3.3—Sinais nao- peridédicos de tempo continuo
3.4— Sinais nao- periédicos de tempo discreto
3.5— Propriedades das representacdes de Fourier

4 — Aplicagdo das representacdes de Fourier (secbes 4.2, 4.6, 4.7 do livro
texto)

4.1 — Resposta em frequéncia

4.2 —Diagrama de resposta em frequéncia

4.3 —Tragcado de diagramas de Bode

4.4 — Amostragem

4.5 — Reconstrucédo de sinais amostrados

5 — A Transformada de Laplace (Cap. 6 do livro texto)
5.1 — Definicao e propriedades da Transformada de Laplace
5.2 — Transformada inversa
5.3 — Solucdo de equacOes diferenciais
5.4 —Fungao de transferéncia

6 — Transforma Z (se¢bes 7.1 a 7.6 do livro texto)
6.1 — Definicao e propriedades da Transformada Z
6.2 — Transformada inversa
6.3 — Solucdo de equacdes de diferencas
6.4 — Fungéo de transferéncia
6.5 — Diagramas de resposta em frequéncia

7 —Filtros (Cap. 8)
7.1 — Filtros passa- baixas — defini¢cOes e especificacoes
7.2 — Filtros canbnicos — Butterworth e Chebyshev
7.3 — Transformacdes de frequéncia
7.4 —Filtros Digitais

8 — Sistemas Realimentados (se¢bes 9.1, 9.2, 9.3, 9.4, 9.5, 9.6, 9.7, 9.11,
9.12, 9.16)

8.1— Funcdes da realimentacgéao

8.2— Sensibilidade

8.3— Estabilidade

8.4 — Critério de Routh- Hurwitz

8.5 — Andlise de estabilidade pela resposta em freqiiéncia



CRONOGRAMA:

Semana Data Conteldo Previsto

1 07/08/2006 1.1
09/08/2006 1.2
11/08/2006 1.3, 1.4

2 14/08/2006 1.5
16/08/2006 2.1
18/08/2006 Exercicios

3 21/08/2006 2.1
23/08/2006 2.2
25/08/2006 Exercicios

4 28/08/2006 2.2
30/08/2006 2.3
01/09/2006 Exercicios

5 04/09/2006 3.1
06/09/2006 3.2
08/09/2006 Exercicios

6 11/09/2006 3.3
13/09/2006 3.4
15/09/2006 Exercicios

7 18/09/2006 3.5
20/09/2006 FERIADO
22/09/2006 Exercicios

8 25/09/2006 41, 4.2
27/09/2006 4.3
29/09/2006 Exercicios

9 02/10/2006 4.4
04/10/2006 45
06/10/2006 Exercicios

10 09/10/2006 Dlvidas P1
11/10/2006 Prova 1 (P1)
13/10/2006 5.1

11 16/10/2006 SEMANA ACADEMICA
18/10/2006 SEMANA ACADEMICA
20/10/2006 SEMANA ACADEMICA

12 23/10/2006 5.2
25/10/2006 5.3,5.4
27/10/2006 Exercicios

13 30/10/2006 6.1,6.2
01/11/2006 6.3
03/11/2006 Exercicios

14 06/11/2006 6.4, 6.5
08/11/2006 7.1, 7.2
10/11/2006 Exercicios




15 13/11/2006 7.3,7.4 (fir)
15/11/2006 FERIADO
17/11/2006 Exercicios

16 20/11/2006 7.4 (IIR)
22/11/2006 8.1, 8.2, 8.3, 8.4
24/11/2006 Exercicios

17 27/11/2006 8.5
29/11/2006 Dulvidas P2
01/12/2006 Prova 2 (P2)

18 04/12/2006 Atendimento a dlvidas
06/12/2006 Atendimento a dlvidas
08/12/2006 Recuperacéo _

19 11/12/2006 RESERVADO PARA APRESENTACOES

DE TRABALHOS CONCLUSAO _
13/12/2006 RESERVADO PARA APRESENTACOES

DE TRABALHOS CONCLUSAO
14/12/2006 Publicacdo de conceitos




