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SUMULA:

Caracterizagao de sistemas tempo-real. Sistemas operacionais tempo-real: métodos de esca-
lonamento. Linguagens de programacao para sistemas tempo-real.

OBJETIVOS:

Desenvolver nos alunos conhecimentos tedricos e praticos de sistemas computacionais que
possuem tratamento diferenciado devido a necessidade de atender a requisitos temporais
especificos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

1. Componentes de um sistema de tempo real
2. Especificacao de sistemas de tempo real
3. Conceitos de sistemas multitarefa

a) Gerenciamento de memoria

(
(b
(c

(d) Escalonamento

Sistema de entrada e saida

Criacao, controle, suspensao e chaveamento de tarefas

)
)
)
)



(e) Cédigo compartilhado
(f) Reentrancia
(g) Threads

4. Escalonamento em sistemas de tempo real

(a) FIFO
(b) Round-robin
(¢) Rate monotonic
(d) Earliest deadline first
(e) Least lazity
(f) Periodic server
(g) Sporadic server
)

Inversao de prioridade
5. Mecanismos de comunicacao e sincronizagao

(a) Exclusao mitua

Regiao critica condicional

Métodos sincronizados

)
)
)
)
)
g) Objetos protegidos
)
)
)
)

(1) Deadlock e Lockout
6. Sistemas operacionais para tempo real

(a) POSIX
(b) RT-linux
(c) RTAI

7. Consideragoes sobre sistemas de tempo real distribuidos

METODOLOGIA ADOTADA:

Aulas expositivas e apresentacdo em sala de aula de trabalhos desenvolvidos pelos alunos. Os
trabalhos consistirao na implementacao ou anélise de protétipos de sistemas de tempo real
enfocando os conceitos apresentados nas aulas expositivas.

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES:




Tabela 1: Cronograma

Semana Data Conteido Previsto
1 04/08/2008 | Apresentacao, introdugao, conceitos bésicos
06/08/2008 | Especificagao de sistemas de tempo real
9 11/08/2008 | Apresentagao de trabalho: Desenvolvimento de Programas
13/08/2008 | Gerenciamento de meméria, Sistema de entrada e saida
3 18/08/2008 | Apresentacgao de trabalho: Simulacao de um sistema dindmico
20/08/2008 | Criagao, controle, suspensao e chaveamento de tarefas
4 25/08/2008 | Apresentacao de trabalho: Simulagdo com temporizagao
27/08/2008 | Processos no Unix
5 12/09/2008 | Apresentacao de trabalho: Simula¢ao com processos
03/09/2008 | RT-Linux e RTAI
6 08/09/2008 | Apresentacao de trabalho: Simulagdo em tempo real
10/09/2008 | Escalonamento em sistemas de tempo real
7 15/09/2008 | Apresentagao de trabalho: Escalonamento
17/09/2008 | Prova 1
3 22/09/2008 | Célculo do tempo de resposta
24/09/2008 | Exclusao mitua, inversao de prioridade e mecanismos de sincro-
nizacao
9 29/09/2008 | Apresentagao de trabalho: Exclusao mutua
12/10/2008 | Seméforos
10 06/10/2008 | Apresentacao de trabalho: Semaforos
08/10/2008 | Monitores
1 13/10/2008 | Apresentacao de trabalho: Monitores
15/10/2008 | Comunicacao e sincronizacao baseadas em mensagens
20/10/2008 | Semana Académica
12 ——
22/10/2008 | Semana Académica
13 27/10/2008 | Apresentagao de trabalho: Mensagens
29/10/2008 | Comunicagao e sincronizagao baseadas em mensagens
14 03/11/2008 | Apresentacao de trabalho: Mailbozes
05/11/2008 | Sistemas de tempo real distribuidos
15 10/11/2008 | Apresentacao de trabalho: Sistema de tempo real distribuidos
12/11/2008 | Objetos protegidos e métodos sincronizados
16 17/11/2008 | Resolugao de duvidas
19/11/2008 | Prova 2
17 24/11/2008 | Divulgagao e revisdo dos conceitos
26/11/2008 | Reservado para apresentacoes de Trabalhos de Conclusao
18 12/12/2008 | Resolugao de dividas
03/12/2008 | Exame
19 08/12/2008 | Divulgacao e revisao dos conceitos finais




EXPERIENCIAS DE APRENDIZAGEM:

Além das aulas expositivas os alunos realizardo trabalhos de implementacdo ou anélise de
protétipos de sistemas de tempo real enfocando os conceitos apresentados nas aulas expositi-
vas.

CRITERIOS DE AVALIACAO:

Serao realizadas duas provas individuais (P; e P»). Além disso, os trabalhos apresentados
em aula pelos alunos gerardao uma nota (7"). Alunos que obtiverem média M > 6.0 serao
aprovados com nota final igual Np = M, sendo

Pi+P+T
3

O conceito sera atribuido conforme a tabela 2.

M =

Tabela 2: Atribuicao dos Conceitos.
Conceito A 8.5 < Nr <10.0
Conceito B 7.0 < Np <85
Conceito C 6.0< Np<7.0
Conceito D Np <6.0
Conceito FF  Falta de frequéncia

Sera reprovado por Falta de Freqiiéncia (FF), o aluno que tiver freqiiéncia inferior a 75%,
das aulas ministradas no semestre, de acordo com o Regimento Geral da Universi-
dade (RGU), Art. 134, "R obrigatéria a freqiiéncia dos alunos as atividades didéaticas,
considerando-se reprovado aquele que, ao término do periodo letivo, houver deixado de
freqiientar mais de 25% (vinte e cinco por cento) da carga horéria prevista no plano da
disciplina”.

ATIVIDADES DE RECUPERACAO:

Alunos com M < 6.0 deverdo fazer exame para recuperar a nota. Neste caso, a nota final
serd dada por

_M+NE

N
F 2

onde Ng é a nota do exame.
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OBSERVACOES:

O DELET nao autoriza que alunos freqiientem disciplinas/turmas para as quais nao estejam
regularmente matriculados e nao reconhece as atividades realizadas de tal forma.

O laboratorios serao realizados em grupos de no maximo 3 alunos. Para tanto, cada grupo
recebera uma conta com senha no sistema do laboratério. Estas contas poderao ser acessadas
através de qualquer computador do laboratério e sdo de uso exclusivo de cada grupo. A
ma utilizacao destas contas sera responsabilidade do grupo, e serd punida conforme as regras
previstas na politica para recursos computacionais da UFRGS e o Cédigo Disciplinar Discente
<http://www.ufrgs.br/cepe/Res07-04.htm>.

Adicionalmente, cada aluno também tera uma conta no sistema Claroline em <http://
www.ece.ufrgs.br/claroline/ENG04008>. Este sistema devera ser utilizado para submissao
dos relatérios dos trabalhos apresentados em aula. Nao serao aceitos relatérios que nao sejam
submetidos através deste sistema.



