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Horários: Turma Única: Segundas e Quartas-feiras das 8:30 às 10:10 sala 114

SÚMULA:

Caracterização de sistemas tempo-real. Sistemas operacionais tempo-real: métodos de esca-
lonamento. Linguagens de programação para sistemas tempo-real.

OBJETIVOS:

Desenvolver nos alunos conhecimentos teóricos e práticos de sistemas computacionais que
possuem tratamento diferenciado devido à necessidade de atender a requisitos temporais
espećıficos.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO:

1. Componentes de um sistema de tempo real

2. Especificação de sistemas de tempo real

3. Conceitos de sistemas multitarefa

(a) Gerenciamento de memória

(b) Sistema de entrada e sáıda

(c) Criação, controle, suspensão e chaveamento de tarefas

(d) Escalonamento
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(e) Código compartilhado

(f) Reentrância

(g) Threads

4. Escalonamento em sistemas de tempo real

(a) FIFO

(b) Round-robin

(c) Rate monotonic

(d) Earliest deadline first

(e) Least laxity

(f) Periodic server

(g) Sporadic server

(h) Inversão de prioridade

5. Mecanismos de comunicação e sincronização

(a) Exclusão mútua

(b) Memória compartilhada

(c) Suspend e Resume

(d) Semáforos

(e) Monitores

(f) Região cŕıtica condicional

(g) Objetos protegidos

(h) Métodos sincronizados

(i) Exclusão mútua por hardware

(j) Passagem de mensagens

(k) Filas

(l) Deadlock e Lockout

6. Sistemas operacionais para tempo real

(a) POSIX

(b) RT-linux

(c) RTAI

7. Considerações sobre sistemas de tempo real distribúıdos

METODOLOGIA ADOTADA:

Aulas expositivas e apresentação em sala de aula de trabalhos desenvolvidos pelos alunos. Os
trabalhos consistirão na implementação ou análise de protótipos de sistemas de tempo real
enfocando os conceitos apresentados nas aulas expositivas.

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES:
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Tabela 1: Cronograma

Semana Data Conteúdo Previsto

1
04/08/2008 Apresentação, introdução, conceitos básicos
06/08/2008 Especificação de sistemas de tempo real

2
11/08/2008 Apresentação de trabalho: Desenvolvimento de Programas
13/08/2008 Gerenciamento de memória, Sistema de entrada e sáıda

3
18/08/2008 Apresentação de trabalho: Simulação de um sistema dinâmico
20/08/2008 Criação, controle, suspensão e chaveamento de tarefas

4
25/08/2008 Apresentação de trabalho: Simulação com temporização
27/08/2008 Processos no Unix

5
1o/09/2008 Apresentação de trabalho: Simulação com processos
03/09/2008 RT-Linux e RTAI

6
08/09/2008 Apresentação de trabalho: Simulação em tempo real
10/09/2008 Escalonamento em sistemas de tempo real

7
15/09/2008 Apresentação de trabalho: Escalonamento
17/09/2008 Prova 1

8
22/09/2008 Cálculo do tempo de resposta
24/09/2008 Exclusão mútua, inversão de prioridade e mecanismos de sincro-

nização

9
29/09/2008 Apresentação de trabalho: Exclusão mútua
1o/10/2008 Semáforos

10
06/10/2008 Apresentação de trabalho: Semáforos
08/10/2008 Monitores

11
13/10/2008 Apresentação de trabalho: Monitores
15/10/2008 Comunicação e sincronização baseadas em mensagens

12
20/10/2008 Semana Acadêmica
22/10/2008 Semana Acadêmica

13
27/10/2008 Apresentação de trabalho: Mensagens
29/10/2008 Comunicação e sincronização baseadas em mensagens

14
03/11/2008 Apresentação de trabalho: Mailboxes
05/11/2008 Sistemas de tempo real distribúıdos

15
10/11/2008 Apresentação de trabalho: Sistema de tempo real distribúıdos
12/11/2008 Objetos protegidos e métodos sincronizados

16
17/11/2008 Resolução de dúvidas
19/11/2008 Prova 2

17
24/11/2008 Divulgação e revisão dos conceitos
26/11/2008 Reservado para apresentações de Trabalhos de Conclusão

18
1o/12/2008 Resolução de dúvidas
03/12/2008 Exame

19 08/12/2008 Divulgação e revisão dos conceitos finais
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EXPERIÊNCIAS DE APRENDIZAGEM:

Além das aulas expositivas os alunos realizarão trabalhos de implementação ou análise de
protótipos de sistemas de tempo real enfocando os conceitos apresentados nas aulas expositi-
vas.

CRITÉRIOS DE AVALIAÇÃO:

Serão realizadas duas provas individuais (P1 e P2). Além disso, os trabalhos apresentados
em aula pelos alunos gerarão uma nota (T ). Alunos que obtiverem média M ≥ 6.0 serão
aprovados com nota final igual NF = M , sendo

M =
P1 + P2 + T

3
O conceito será atribúıdo conforme a tabela 2.

Tabela 2: Atribuição dos Conceitos.

Conceito A 8.5 ≤ NF ≤ 10.0
Conceito B 7.0 ≤ NF < 8.5
Conceito C 6.0 ≤ NF < 7.0
Conceito D NF < 6.0
Conceito FF Falta de frequência

Será reprovado por Falta de Freqüência (FF), o aluno que tiver freqüência inferior a 75%,
das aulas ministradas no semestre, de acordo com o Regimento Geral da Universi-
dade (RGU), Art. 134, ”É obrigatória a freqüência dos alunos às atividades didáticas,
considerando-se reprovado aquele que, ao término do peŕıodo letivo, houver deixado de
freqüentar mais de 25% (vinte e cinco por cento) da carga horária prevista no plano da
disciplina”.

ATIVIDADES DE RECUPERAÇÃO:

Alunos com M < 6.0 deverão fazer exame para recuperar a nota. Neste caso, a nota final
será dada por

NF =
M +NE
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onde NE é a nota do exame.
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OBSERVAÇÕES:

O DELET não autoriza que alunos freqüentem disciplinas/turmas para as quais não estejam
regularmente matriculados e não reconhece as atividades realizadas de tal forma.

O laboratórios serão realizados em grupos de no máximo 3 alunos. Para tanto, cada grupo
receberá uma conta com senha no sistema do laboratório. Estas contas poderão ser acessadas
através de qualquer computador do laboratório e são de uso exclusivo de cada grupo. A
má utilização destas contas será responsabilidade do grupo, e será punida conforme as regras
previstas na poĺıtica para recursos computacionais da UFRGS e o Código Disciplinar Discente
<http://www.ufrgs.br/cepe/Res07-04.htm>.

Adicionalmente, cada aluno também terá uma conta no sistema Claroline em <http://

www.ece.ufrgs.br/claroline/ENG04008>. Este sistema deverá ser utilizado para submissão
dos relatórios dos trabalhos apresentados em aula. Não serão aceitos relatórios que não sejam
submetidos através deste sistema.
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