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UFRGS Introducao
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* O kernel do Linux pode ser modularizado

* Mddulos do kernel podem ser carregados e
descarregados da memaoria sem boot

 Normalmente sao utilizados para implemente
* Drivers
* Filesystems
« Chamadas de sistema
* Disciplinas de linha TTY
* Interpretadores de executaveis

« O codigo nos modulos executa a nivel de kernel
* Podem comprometer todo o sistema
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vkkes Carga/Descarga de Modulos
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i nsnod [options] nodul e
« rnrmod [options] nodul e
* | snod

 fodi nfo [options] nodul e

* Insere, remove, lista moédulos carregados e
Informacoes sobre um maodulo

* depnod [options] nodul el. o nodul e2. o. ..
* Gera dependéncia entre modulos
* Cria/ l'1 b/ nodul es/ */ nodul es. dep

* nodprobe [options] nodul e
* |nsere moédulo e os demais mdédulos necessarios
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UFRGS Programacao de Modulos
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« Mddulos sao arquivos objeto

« As constantes KERNEL e MODULE devem
ser definidas antes de qualguer outra coisa,
Inclusive includes

« Usualmente isto é feito no inicio do programe
fonte ou na linha de comando do compilador

* Mddulos devem definir as funcoes
eInt Init _nodul e(vol d)
. Deve retornar O para sinalizar sucesso
. Chamada quando o modulo € carregado
 voi d cl eanup_nodul e(voi d)
. Chamada quando mddulo é descarregac
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UFRGS Macros
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» #i ncl ude <l i nux/ nmodul e. h>
« MODULE | NFQ( t ab, I nf 0)

« MODULE_ALI AS( al i1 as)

« EXPORT_SYMBOL( synbol )

« MODULE AUTHOR( aut or _str)
« MODULE LI CENSE(I I cense)

® "GPL", "GPL v2", "GPL and additional rights", "Dual BSD/GP"DUAL
MPL/GPL", "Proprietary"

* MODULE VERSI ON( description_str)
* MODULE DESCRI PTI ON(description_str)
* MODULE SUPPCRTED DEVI CE(device_str)
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UFRGS Passagem de Parametros
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* Os moOdulos podem receber parametros ao sere
carregados

« Parametros sao variaveis globais no mdédulo que
podem ser incializadas na carga
 nodul e _par an( nane, t ype, perm

 byte, short, ushort, int, uint, long, ulong,
charp, bool, invbool

°* nodul e _param array(nane, type, nunp, perm
- MODULE PARM DESC( par m desc_str)
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UFRGS Exemplo

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

#i ncl ude <l i nux/ nmodul e. h>
#i ncl ude <l i nux/ ker nel . h>
#i ncl ude <asni o. h>

static const int port=0x378;

static char dat a=0;
nodul e_par an{ dat a, byt e, 0) ;

carga do nodul 0");

MODULE_VERSI ON(" 1. 0. 0");
MODULE_LI CENSE( " GPL") ;

MODULE PARM DESC( dat a, "Dado a ser escrito na porta 0x378 na \

MODULE AUTHOR(" WAl ter Fetter Lages <w.fetter @eee.org>");
MODULE DESCRI PTI ON( " Exenpl o de nodul 0");
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UFRGS Exemplo
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Int 1 nit_nodul e(voi d)

{
print kK(KERN I NFO "init_nodul e\n");
out b(dat a, port);
return O;

}

voi d cl eanup_nodul e(voi d)

{
print k( KERN_I NFO " cl eanup_nodul e\ n");
out b( 0, port);

}

Copyright (c) Walter Fetter Lages — p.8



UFRGS Compilacao
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A partir da versao 2.6.0 do kernel o normal é os
modulos serem compilados na arvore do kernel

« Existemhooks para compilacao fora da arvore

TARGET=i obyt e. ko
SRCS=$( TARGET: . ko=. c)

KERNEL SOURCE=/11i b/ nodul es/ ‘ unane -r‘/build
EXTRA CFLAGS+=-1/usr/include -D KERNEL - DMODULE

obj - m=$( TARGET: . ko=. 0)
al | : $( TARGET)

$( TARGET) : $( TARCET: . ko=. c)
$(MAKE) -C $(KERNEL SOURCE) O=. M= pwd‘ nodul es
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UFRGS Exemplo
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| nsnod | obyt e. ko dat a=0xff
rmmod | obyt e
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