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Cronograma

© Andlise de Circuitos Resistivos
@ Andlise de Circuitos no Dominio do Tempo

Objetivos da

Aula @ indutor e capacitor
| ducs @ Respostas Temporais e associagdo série/paralelo de indutores/capacitores
(L EEE @ Fungdes de singularidade: degrau, impulso e rampa
RespEsE G0 @ Circuitos de 12 ordem
tempo @ Resposta natural de circuitos RL e RC
@ Constante de tempo
Inluter @ Resposta ao degrau de circuitos RL e RC
Capacitor @ Resposta completa de circuitos RL e RC
Combinacdes @ Circuitos de 22 ordem
série e paralelo @ Condigdes iniciais e finais para fontes constantes
A @ Resposta natural: superamortecida, subamortecida criticamente amortecida (RLC)
ndutancia P
P @ Resposta completa de circuitos RLC paralelo
apacianei @ Resposta completa de circuitos RLC série
Atividade @ Dualidade
proposta @ Chaveamento Sequencial
@ Resposta Indefinidamente crescente
Material @ Resposta Impulsiva
)

Complementar Circuitos de ordem superior
Préxima Aula

Referéncias
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Objetivos da aula

Cronograma

Il @ Aprofundar o estudo sobre respostas temporais de indutores e
Resposta no capacitores

tempo

Indutor @ Analisar associacdes de indutincia e capacitancia em série e em

Capacitor
paralelo
Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Andlise no dominio do tempo

Cronograma @ Anilise de circuitos
Objetivos da puramente resistivos
Aula

operando em corrente continua

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Andlise no dominio do tempo

Cronograma @ Anilise de circuitos
Objetivos da puramente resistivos
Aula

operando em corrente continua

@ Resulta em um conjunto de
Resposta no - L.
tempo equacgdes algébricas

Indutor

Capacitor

Combinagoes

série e paralelo 10
Indutancia WA
Capacitancia i
Atividade 120v 500 6A
proposta
Material

Complementar
Préxima Aula

Referéncias

Circuitos Elétricos I-C 4/42



Andlise no dominio do tempo

Cronograma

Objetivos da
Aula

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

@ Andlise de circuitos
puramente resistivos
operando em corrente continua

@ Resulta em um conjunto de
equacgdes algébricas

120V 500 6A

@ Anilise de circuitos elétricos
com resistores, indutores e
capacitores operando em
corrente continua
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Cronograma

Objetivos da
Aula

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Andlise no dominio do tempo

@ Andlise de circuitos o
puramente resistivos
operando em corrente continua

@ Resulta em um conjunto de
equacgdes algébricas °

100

AMA
W

—

io
120V 500 6A

Andlise de circuitos elétricos
com resistores, indutores e

capacitores operando em
corrente continua

Resulta em um conjunto de
equacgdes diferenciais
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Comportamento de um indutor

Indutdncia é um pardmetro de circuito utilizado para descrever um indutor

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Comportamento de um indutor

Indutdncia é um pardmetro de circuito utilizado para descrever um indutor

Cronograma

Objetivos da A relagdo tensdo-corrente é dada por:
Aula

Introducdo

di
dt

Resposta no v=1L
tempo

Capacitor onde:
Combinagoes i
série e paralelo v é medida em volts

Induténcia

Capacitincia L em henrys

Atividade

proposta i em ampeéres

Material t em segundos
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Comportamento de um indutor

Indutdncia é um pardmetro de circuito utilizado para descrever um indutor

Cronograma L

Objetivos da A relagdo tensdo-corrente é dada por: —YYYi—e
Aula + v =

Introducdo
d

i
Resposta no v = LE
tempo

Capacitor onde:
Combinagoes

série e paralelo v é medida em volts

Induténcia

Capacitincia L em henrys

Atividade
proposta

@ Sinal: convenc3o passiva

i em ampeéres

Material t em segundos
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Circuitos Elétricos I-C 5/42



Comportamento de um indutor

Indutdncia é um pardmetro de circuito utilizado para descrever um indutor

Cronograma L
Objetivos da A relagdo tensdo-corrente é dada por: —YYYi—e
Aula + v =
Introduca
ntroducao di 3
i i
Resposta no v = LE
tempo
Cndutor ; 5 i
@ Sinal: convenc3o passiva
Capacitor onde: ¢ p
Combinacdes ) ) @ A referéncia de corrente
goriclelparaiclo v € medida em volts estd na direcdo da queda
Indutancia
Capacitancia L em henrys de tens3o no indutor
Atividade i em amp‘eres
proposta
Material t em segundos

Complementar
Préxima Aula

Referéncias
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Comportamento de um indutor

Indutdncia é um pardmetro de circuito utilizado para descrever um indutor

Cronograma L
Objetivos da A relacdo tensdo-corrente é dada por: —rov—g
Aula + v =
Introduc
ntro ucao d. -
i i
Resposta no v = LE
tempo
Chdwer Si 5 ;
inal: convenc3o passiva
Capacitor onde: ¢ p
Combinagdes ) ) @ A referéncia de corrente
série e paralelo v € medida em volts estd na direc3o da queda
Indutancia
Capacitincia L em henrys de tensdo no indutor
s:;\s::;e i em amperes @ Se a referéncia de corrente
estiver na direcdo da
Material t em segundos = =
Complementar elevag3o de tensao, a

equacgao é escrita com um
sinal de menos

Préxima Aula

Referéncias
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Comportamento de um indutor

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

@ A tens3o nos terminais de um indutor é proporcional a variacao
temporal da corrente no indutor

Circuitos Elétricos I-C
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Comportamento de um indutor

Cronograma dl
V=L—

Objetivos da dt

Aula

Introducdo

Resposta no

i @ A tens3o nos terminais de um indutor é proporcional a variacao
mp

T ] temporal da corrente no indutor
Capacitor
Combinacdes @ Deste modo:
série e paralelo
Indutancia ., .
Capacitincia @ Se i é constante, v = 0: indutor se comporta como um curto
Atividade circuito
proposta
Material

Complementar
Préxima Aula

Referéncias
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Comportamento de um indutor

Cronograma dl
V= L—
Objetivos da dt
Aula
Introducdo
?espma e @ A tensdo nos terminais de um indutor é proporcional a variacao
empo .
T ] temporal da corrente no indutor
Capacitor
Combinacdes @ Deste modo:
série e paralelo
Indutancia ., .
Capacitincia @ Se i é constante, v = 0: indutor se comporta como um curto
Atividade circuito
proposta i . . .
Vateria @ Se i variar instantaneamente no indutor, v = oo: n3o é
aterial , ..
Complementar possivel fisicamente

Préxima Aula

Referéncias
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Exemplo 1

Exemplo 1: Determinacio da tensdo, dada a corrente, nos terminais de

eI um indutor

Objetivos da
Aula

A fonte independente de corrente no circuito mostrado na Figura 6.2 gera corrente nula parat < 0e

e um pulso 10re™>" A para t > 0.
R Figura 6.2 Circuito para o Exemplo 6.1.
esposta no a) Faca um gréfico da forma de onda da corrente.

tempo i=0, t<0
Thdwer ] b) Em qual instante de tempo|a corrente é méxima?
Copmitzny ¢) Determine a expressao da tensao nos terminais do
Combinacdes indutor de 100 mH em funcao do tempo. i=10e™A, >0

série e paralelo d) Faga um grafico da forma de onda da tensao.

Induténcia

e) A tensdo e a corrente sdo maximas ao mesmo tempo?

Capacitancia

f) Em qual instante de tempo a tensao muda de polaridade?

Atividade

proposta g) Hd, alguma vez, uma variacdo instantanea de tensdo no indutor? Se houver, em que instante
ela ocorre?

Material

Complementar
Préxima Aula

Referéncias
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Exemplo 1

a) Forma de onda da corrente

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Exemplo 1

a) Forma de onda da corrente

08
Cronograma
ez
Objetivos da versers
Aula
Introducdo

Resposta no
tempo

Capacitor

corrente (A)

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

0 02 04 06 08 1

Préxima Aula tempo (s)

Referéncias
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Exemplo 1

a) Forma de onda da corrente .
b) Instante da corrente maxima

08
Cronograma
ez
Objetivos da versers
Aula
Introducdo

Resposta no
tempo

Capacitor

corrente (A)

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

0 02 04 06 08 1

Préoxima Aula tempo (s)

Referéncias
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Exemplo 1

a) Forma de onda da corrente .
b) Instante da corrente maxima

08

Cronograma | i = 10t6_5t
mok T/t .
Objetivos da o7t e di _ _
Avls =0 = 10e* +10¢ (~5e*) =0
Introducdo 06 10675t _ 50t675t
Resposta no 1
05
e — St=1 = t=5=02s
Capacitor

corrente (A)
°
-

Combinagoes
série e paralelo 03
Induténcia

Capacitancia

02
Atividade

proposta
01

Material
Complementar

0 02 04 06 08 1

Préxima Aula tempo (s)

Referéncias
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Exemplo 1

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

a) Forma de onda da corrente

corrente (A)

b) Instante da corrente maxima

- i=10te ™
-l xez di —5¢ —5¢
Y 0.73576 EZO — 10e +10t(—5e ):0
10e °" = 50te ™"
05 5t:1:>t:%:0.25
c) Tenso no indutor
02

tempo (s)
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Exemplo 1

a) Forma de onda da corrente .
b) Instante da corrente maxima

08

. —5t
Cronograma | i = 10te
Ryl .

Objetivos da "ot v di _5¢t _5¢
Aula pri 0 = 10e ™ + 10t ( —5e =0
Introducao 061 _5¢t _5¢

i 10e™>" = 50te”°
Resposta no
tempo (L

5t=1 = t:%:OQs

e ] Es
Capacitor % 04
Combinagées 8 c) Tenso no indutor
série e paralelo 03
Indutancia dl _ _
v= Lo =0.1 (10" — 50t )
02 dt
Atividade
—5t
proposta v=¢ (]. — 5t)
01
Material —5t
Complementar . v = € (1 - 5t) t>0
0 02 04 06 08 1
Préxima Aula 0 t<0

tempo (s)

Referéncias
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Exemplo 1

d) Forma de onda da tenso
Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Exemplo 1

d) Forma de onda da tenso

Cronograma

Objetivos da 1
Aula

Introducdo 08

Resposta no

tempo 06
_, B
Capacitor E 04

Combinagoes
série e paralelo

02
Induténcia
Capacitancia
o
Atividade
proposta
0.2
Matel’ial o 02 04 06 08 1

tempo (s)
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Exemplo 1

e) Tens3o e corrente so mdximas

d) Forma de onda da tenso ao mesmo tempo?
Cronograma

Objetivos da 1
Aula

Introducdo 08

Resposta no
tempo 06

Capacitor

tenszo (V)
°
2

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

) 02 0 06 08 1
Material 4

tempo (s)
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Exemplo 1

d) Forma de onda da tenso

Cronograma

Objetivos da 1
Aula

Introducdo 08

Resposta no
tempo 06

Capacitor

tenszo (V)

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

02

Material 0 0.2 04 06 08

tempo (s)
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

e) Tens3o e corrente so mdximas
ao mesmo tempo?
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Exemplo 1

e) Tens3o e corrente so mdximas

d) Forma de onda da tenso ao mesmo tempo?
Cronograma
Objetivos da 1
Aula
Introducdo 08 IR

Resposta no

tempo L
Chdwer s N3o, pois a tensdo é proporcional a
Capacitor § o di endoai
H dt

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

° 20 02 0. 06 08 1
Material ‘

tempo (s)
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Exemplo 1

e) Tens3o e corrente so mdximas

d) Forma de onda da tenso ao mesmo tempo?
Cronograma
Objetivos da 1 ol
Aula §
Fal \
Introducdo 08 o O

Resposta no

tempo L
Chdwer s N3o, pois a tensdo é proporcional a
Capacitor 8 o4 di ~ .
i S endoali
Combinagoes = ~
série e paralelo . f) Instante em que a tensdo muda
Indutdncia de polaridade
Capacitancia
o
Atividade
proposta
0.2
Matel’ial o 02 04 06 08 1

tempo (s)
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Exemplo 1

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

d) Forma de onda da tenso

tenszo (V)

02

04

tempo (s)

06

e) Tens3o e corrente so mdximas
ao mesmo tempo?

N3o, pois a tensdo é proporcional a
di - :
S endoali

f) Instante em que a tenso muda
de polaridade

Quando % muda de polaridade
—> quando % =0 = t=0.2s

Circuitos Elétricos I-C
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Exemplo 1

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

d) Forma de onda da tenso

tenszo (V)

02

04

tempo (s)

06

e) Tens3o e corrente so mdximas
ao mesmo tempo?

N3o, pois a tensdo é proporcional a
di

S endoai

f) Instante em que a tenso muda

de polaridade

Quando —; muda de polaridade

— quando #=0 = t=02s
g) Ha vana(;ao instantdnea da

tens3o no indutor?

Circuitos Elétricos I-C
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Exemplo 1

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

d) Forma de onda da tenso

tenszo (V)

02

04

tempo (s)

06

e) Tens3o e corrente so mdximas
ao mesmo tempo?

N3o, pois a tensdo é proporcional a
di

S endoai

f) Instante em que a tenso muda

de polaridade

Quando —; muda de polaridade

— quando #=0 = t=02s
g) Ha vana(;ao instantdnea da

tensdo no indutor?

Sim, em t = 0.

Circuitos Elétricos I-C
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Comportamento de um indutor

E também desejavel poder expressar a corrente em fun¢do da tensdo

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Comportamento de um indutor

E também desejavel poder expressar a corrente em fun¢do da tensdo
Relagdo corrente-tensdo em um indutor:

Cronograma di
v=L—

Objetivos da dt

Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Circuitos Elétricos I-C 10/42



Comportamento de um indutor

E também desejavel poder expressar a corrente em fun¢do da tensdo
Relagdo corrente-tensdo em um indutor:

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

di
= L—
YT
vdt = Ldi

Circuitos Elétricos I-C
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Comportamento de um indutor

E também desejavel poder expressar a corrente em fun¢do da tensdo
Relagdo corrente-tensdo em um indutor:

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

di
= L—
YT
vdt = Ldi

i(t) t
L / dx = / vdT
i(to) to

Circuitos Elétricos I-C
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Comportamento de um indutor

E também desejavel poder expressar a corrente em fun¢do da tensdo
Relagdo corrente-tensdo em um indutor:

Cronograma di
v=L—

Objetivos da dt

Aula

Introducdo vdt = Ldi

Resposta no i(t) ¢

tempo — L/ dx = / vdT

T i(to) fo

Combinagoes 1 t

série e paralelo l(t) = Z / vdT + I(to)

Induténcia 1

0
Capacitancia

em que i(t) é a corrente correspondente a t e i(to) é o valor da corrente

Atividade do indutor no inicio da integracdo, em to.

proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Circuitos Elétricos I-C 10/42



Comportamento de um indutor

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

E também desejavel poder expressar a corrente em fun¢do da tensdo
Relagdo corrente-tensdo em um indutor:

di
= L—
YT
vdt = Ldi

i(t) t
L / dx = / vdT
i(to) to

i(t) = %/t vdr + i(to)

0
em que i(t) é a corrente correspondente a t e i(to) é o valor da corrente
do indutor no inicio da integracdo, em to.
Em muitas aplica¢des praticas, to = 0, logo:

i(t) = %/Ot vdr + i(0)

Circuitos Elétricos I-C 10/42



Exemplo 2

Cronograma Exemplo 2: Determinagcdo da corrente, dada a tensdo, nos terminais de
Objetivos da um indutor

Aula

I O pulso de tensdo aplicado ao indutor de 100 mH mos-  Figura 6.5 Circuito para o Exemplo 6.2.

Resposta no trado na Figura 6.5 ¢ 0 para t < 0 e é dado pela expressao =, <0
tempo
—— v(t) =20 10V 3 o i| 3100 mn

Caacio] para ¢ > (. Admita também que i = 0 para ( =< 0. v =206V, >0

Combinacdes a) Faca um gréfico da tensdo em fungéo do tempo.

série e paralelo b) Determine a expressdo da corrente no indutor em fun-

¢do do tempo.

Induténcia

Capacitancia i

c) Faga um grfico da corrente em funcao do tempo.
Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Exemplo 2

a) Gréfico da tensdo

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Exemplo 2

a) Gréfico da tensdo

Cronograma
Objetivos da N\
or
Aula [\
[\
|
- |
Introducdo ol | \

Resposta no

tempo - \
| \
| \
Capacitor s \
Sos \
Combinagoes 5 | \
série e paralelo | \
S 03 \
Induténcia | \

Capacitancia \

Atividade . \
proposta \
. o1 ) \
Material
Complementar N
nn o1 02 03 o4 os 06 o7 017 09 1
tempo (s)

Préxima Aula

Referéncias
12/42
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Exemplo 2

b) Expressio da corrente

a) Gréfico da tensdo

Cronograma
Objetivos da N\

or
Aula [\
Introducao el | \\

Resposta no \

tempo s \
| \
e o
| \
Capacitor s \
E 04 \

Combinagoes | \
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia \

Atividade
proposta

Material
Complementar .

Préxima Aula

Referéncias
12/42
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Exemplo 2

b) Expressio da corrente

a) Gréfico da tensdo Set<0,i=0

Cronograma

Objetivos da .
Aula [

Introducdo "

Resposta no
tempo 0 \
|

Cndwor ] w \
\

Capacitor
Combinagoes |
série e paralelo \
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
12/42
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Exemplo 2

b) Expressio da corrente
a) Gréfico da tensdo Set<0,i=0
Set>0,i=1 [ vdr+i(0)

Cronograma

t
Objetivos d . 1 _
A o i(t) = — [ 20re "dr 40
‘ 01/,
Introducdo | \

08 \ t
| \ —107
Resposta no [ \ =200 / Té dr

tempo s \
Capacitor J ‘\\ e_IOT T4+ i ‘
o 10

Combinagoes 0

série e paralelo | \

Indutancia i \ =200

Capacitancia

—107

t
<00 (107 + 1)]

Atividade I

proposta | \\ \ =2 {—6_107- (10T + 1)
Material ‘

Complementar S~ - [_eo(o + 1)] }

© o1 02 03 o4 05 o0 o7 o8 09 1

Préxima Aula ==

i(t) =2 (1 10te7 — &™)

Referéncias
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Exemplo 2

c) Gréfico da corrente

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Exemplo 2

c) Gréfico da corrente

Cronograma 2
Objetivos da 18
Aula -
Introdugédo 16
Resposta no 14
tempo —
e ] <2
2
Capacitor g 1
Combinacdes § 08
série e paralelo
Indutancia 06
Capacitancia
04
Atividade
proposta 0.2
Material 0
Complementar 0 0.2 0.4 0.6 08 1

tempo (s)
Préxima Aula

Referéncias
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Comportamento de um capacitor

Capacitancia é um pardmetro de circuito utilizado para descrever um
capacitor

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Indutor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Indutor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Comportamento de um capacitor

Capacitancia é um pardmetro de circuito utilizado para descrever um
capacitor

@ Embora a aplicagdo de uma tens3o aos terminais do capacitor ndo o
faca conduzir cargas através de seu dielétrico, ela pode produzir
pequenos deslocamentos de uma carga dentro dele
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Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Indutor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Comportamento de um capacitor

Capacitancia é um pardmetro de circuito utilizado para descrever um
capacitor

@ Embora a aplicagdo de uma tens3o aos terminais do capacitor ndo o
faca conduzir cargas através de seu dielétrico, ela pode produzir
pequenos deslocamentos de uma carga dentro dele

@ A medida que a tensdo varia com o tempo, esse deslocamento
também varia com o tempo, provocando a denominada corrente de
deslocamento
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Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Indutor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Comportamento de um capacitor

Capacitancia é um pardmetro de circuito utilizado para descrever um
capacitor

@ Embora a aplicagdo de uma tens3o aos terminais do capacitor ndo o
faca conduzir cargas através de seu dielétrico, ela pode produzir
pequenos deslocamentos de uma carga dentro dele

@ A medida que a tensdo varia com o tempo, esse deslocamento
também varia com o tempo, provocando a denominada corrente de
deslocamento

@ Nos terminais, a corrente de deslocamento € indistinguivel de uma
corrente de condugio
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Comportamento de um capacitor

Cronograma - -
A relagdo corrente-tensdo é dada por:
Objetivos da

Aula

Introducdo = Cﬂ
Resposta no dt
tempo

Indutor onde:

Combinagées v é medida em volts
série e paralelo

Induténcia C em farads
Capacitancia

Atividade I ém amperes
proposta t em segundos
Material

Complementar
Préxima Aula

Referéncias
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Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Indutor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Comportamento de um capacitor

A relagdo corrente-tensdo é dada por:

. dv
I—CE

onde:

v é medida em volts
C em farads
i em ampeéres

t em segundos

ﬁfﬁ

@ Sinal: convencdo passiva
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Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Indutor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Comportamento de um capacitor

A relagdo corrente-tensdo é dada por:

. dv
I—CE

onde:

v é medida em volts
C em farads
i em ampeéres

t em segundos

ﬁfﬁ

@ Sinal: convencdo passiva

@ A referéncia de corrente
estd na direcdo da queda

de tens3o no capacitor
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Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Indutor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Comportamento de um capacitor

A relagdo corrente-tensdo é dada por:

. dv
I—CE

onde:

v é medida em volts
C em farads
i em ampeéres

t em segundos

ﬁfﬁ

Sinal: conveng¢3do passiva

A referéncia de corrente
estd na direcdo da queda
de tens3o no capacitor

Se a referéncia de corrente
estiver na direcdo da
elevacdo de tensdo, a
equacgdo é escrita com um
sinal negativo
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Comportamento de um capacitor

Cronograma . dV
i=C—
Objetivos da dt
Aula
Introducdo
tReSPC'S‘a i @ A corrente nos terminais de um capacitor é proporcional a
empo . . . K
. variacao temporal da tensao no capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Comportamento de um capacitor

Cronograma . dV

i=C—
Objetivos da dt
Aula

Introducdo

?espl’sta e @ A corrente nos terminais de um capacitor é proporcional a
empo

Indutor variacao temporal da tensdo no capacitor

Combinagdes @ Deste modo:
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia @ Se v é constante, i = 0: capacitor se comporta como um

Atividade circuito aberto
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Comportamento de um capacitor

Cronograma . dV
i=C—
Objetivos da dt
Aula
Introducdo
?esp““a e @ A corrente nos terminais de um capacitor é proporcional a
empo . . - i
. variacao temporal da tensao no capacitor
Combinacdes @ Deste modo:
série e paralelo
Indutancia
Capacitancia @ Se v é constante, i = 0: capacitor se comporta como um
Atividade circuito aberto
proposta . . . .
Vateria @ Se v variar instantaneamente no capacitor, | = co: nio é
aterial , ..
Complementar possivel fisicamente

Préxima Aula

Referéncias
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Comportamento de um capacitor

E também desejavel poder expressar a tensdo em funcdo da corrente

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Indutor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Comportamento de um capacitor

E também desejavel poder expressar a tensdo em funcdo da corrente
Relag3o tensio-corrente em um capacitor:

Cronograma . dv
i=C—

Objetivos da dt

Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Indutor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Indutor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Comportamento de um capacitor

E também desejavel poder expressar a tensdo em funcdo da corrente
Relag3o tensio-corrente em um capacitor:

. dv
I = CE
idt = Cdv
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Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Indutor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Comportamento de um capacitor

E também desejavel poder expressar a tensdo em funcdo da corrente
Relag3o tensio-corrente em um capacitor:

. dv
I = CE
idt = Cdv

v(t) 1 t
/ dx = —/ idt
v(to) € Je
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Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Indutor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Comportamento de um capacitor

E também desejavel poder expressar a tensdo em funcdo da corrente
Relag3o tensio-corrente em um capacitor:

. dv
i= CE
idt = Cdv

v(t) 1 t
/ dx = —/ idrt
v(to) CJy
1 t
W(t) = E/ idr + v(to)
to

em que v(t) é a tensdo correspondente a t e v(t) é o valor da tensdo do
capacitor quando iniciamos a integragdo, a saber, em ty
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Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo

Indutor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Comportamento de um capacitor

E também desejavel poder expressar a tensdo em funcdo da corrente
Relag3o tensio-corrente em um capacitor:

. dv
i= CE
idt = Cdv

v(t) 1 t
/ dx = —/ idt
v(to) € Je
t

W(t) = %/ idr + v(to)

to
em que v(t) é a tensdo correspondente a t e v(t) é o valor da tensdo do
capacitor quando iniciamos a integragdo, a saber, em ty
Em muitas aplica¢des praticas, to = 0, logo:

W(t) = %/0 idr + v(0)
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Combinacao série de indutores

Assim como combinagdes de resistores em série e em paralelo podem ser
reduzidas a um unico resistor equivalente,

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Circuitos Elétricos I-C 18/42



Combinacao série de indutores

Assim como combinagdes de resistores em série e em paralelo podem ser
reduzidas a um unico resistor equivalente, as combinag¢des de indutores

Cronograma ou capacitores em série e em paralelo podem ser reduzidas a um tnico
Objetivos da indutor ou capacitor

Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Combinacao série de indutores

Assim como combinagdes de resistores em série e em paralelo podem ser
reduzidas a um unico resistor equivalente, as combinag¢des de indutores

Cronograma ou capacitores em série e em paralelo podem ser reduzidas a um tnico
Objetivos da indutor ou capacitor
Aula
Introducdo Iy Ly Ly
Resposta no RPN G - -
YY" \_g YVI\_g rYYV_o
tempo + v =
Indutor !
Capacitor
Combinagoes
série e paralelo . ~ . .
] @ Os indutores s3o for¢ados a conduzir a mesma corrente; assim,
Capacitincia definimos somente uma corrente para a combinacao em série
Atividade
proposta
Material

Complementar
Préxima Aula

Referéncias
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Combinacao série de indutores

Assim como combinagdes de resistores em série e em paralelo podem ser
reduzidas a um unico resistor equivalente, as combinag¢des de indutores

Cronograma ou capacitores em série e em paralelo podem ser reduzidas a um tnico
Objetivos da indutor ou capacitor
Aula
Introducao Iy Ly 1
Resposta no i LI TR - e
YY" \_g YVI\_g rYYV_o
tempo + v —
Indutor !
Capacitor
Combinagoes
série e paralelo . - . .
] @ Os indutores s3o forcados a conduzir a mesma corrente; assim,
Capacitincia definimos somente uma corrente para a combinacao em série
Atividade ~ . . .. . ~
proposta @ As quedas de tensdo nos indutores individuais sdo:
Material
di di di
Complementar v= L= v, = L — e V2 = L.=—.
1 1dt7 2 zdt 3 3 dt

Préxima Aula

Referéncias
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Combinacao série de indutores

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Ly L, Ls
+ v —+ v -+ v
— Vg g Ao
T v =

@ A tensdo nos terminais da ligacdo em série é:
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Combinacao série de indutores

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Ly L, Ls
+ v —+ v -+ v
— Vg g Ao
T v =

@ A tensdo nos terminais da ligacdo em série é:

di
U=U1+U2+U3=(L1+L2+L3);i,

do que deve ficar evidente que
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Combinacao série de indutores

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Ly L, Ls
+ v -+ v -+ vz -
e YYY\_g YVY_g YYVL_o
+ v N

@ A tensdo nos terminais da ligacdo em série é:

di
U=U1+U2+U3=(L1+L2+L3);i,

do que deve ficar evidente que a indutancia equivalente de indutores

ligados em série é a soma das indutancias individuais
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Combinacao série de indutores

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Ly L, Ls
+ v -+ v -+ vz -
e YYY\_g YVY_g YYVL_o
+ v N

@ A tensdo nos terminais da ligacdo em série é:

di
U=U1+U2+U3=(L1+L2+L3)zi,

do que deve ficar evidente que a indutancia equivalente de indutores

ligados em série é a soma das indutancias individuais

@ Para n indutores em série:

NS DT SRS
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Combinacao série de indutores

Se os indutores originais conduzirem uma corrente inicial, i(t), o indutor
equivalente conduzird a mesma corrente inicial:

Cronograma

Objetivos da . - ¥ s 4 i
Aufa Figura 6.14 Circuito equivalente para indutores em série

que transportam uma corrente inicial i(t;).

Introducdo
Resposta no i
tempo Ll Lz L3
(elizes YV _g YYY\_g YV \_g
Capacitor + v —
—
Combinagoes E(IO)
série e paralelo II
Capacitancia i
—
Atividade Leg=Li+1p+ Ly
proposta ._rvrn_.
. F = =
Material 2
Complementar I(IO)

Préxima Aula

Referéncias
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Combinacao paralelo de indutores

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

+ @

i iy i

Lll lil(fo) Lzl lfz(fo) L3l, lf3(f0)

e

@ Indutores em paralelo tém a mesma tens3o terminal
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Combinacao paralelo de indutores

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

+ @

i iy i

Lll lil(fo) Lzl lfz(fo) le lfz(to)

e

@ Indutores em paralelo tém a mesma tens3o terminal

@ No circuito equivalente, a corrente em cada indutor é fun¢do da:

@ tens3o terminal
@ corrente inicial no indutor

Circuitos Elétricos I-C
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Combinacao paralelo de indutores

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

+ @

iy i

Lll lil(fo) Lzl lfz(fo) L3l, lfz(fo)

e

@ Para os trés indutores em paralelo mostrados na figura, as
correntes para os indutores individuais s3o:
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Combinacao paralelo de indutores

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

+ @

iy i

Lll lil(fo) Lzl lfz(fo) le lfz(to)

e

Para os trés indutores em paralelo mostrados na figura, as
correntes para os indutores individuais s3o:

iy

1 t
— [ vdr + i(ty),
L, [ var s i

i t
i = LZ[O vdr + iz(l’o),

t
vdr + i3(ty).

i3
Ls iy
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Combinacao paralelo de indutores

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

@ A corrente nos terminais dos trés indutores em paralelo é a soma
das correntes dos indutores:
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Combinacao paralelo de indutores

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tle'::“’ @ A corrente nos terminais dos trés indutores em paralelo é a soma
Capacitor das correntes dos indutores:

Combinagoes

série e paralelo i= il + fz + i3

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Combinacao paralelo de indutores

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

@ A corrente nos terminais dos trés indutores em paralelo é a soma
das correntes dos indutores:

=i +i,+i

13

1 1 1 /
i=|—+—+— vdr + iy(ty) + i(ty) + i3(¢
<L1 L Ls) A 1(to) + ix(to) + is(to)
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Combinacao paralelo de indutores

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

@ A corrente nos terminais dos trés indutores em paralelo é a soma

das correntes dos indutores:
=i +i,+i

13

1 1 1 /
i=|—+—+— vdr + iy(ty) + i(ty) + i3(¢
<L1 L Ls) A 1(to) + ix(to) + is(to)

T

1
— vdr + l([o)
eqJig

~
1]
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Combinacao paralelo de indutores

Portanto, para n indutores em paralelo:

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Combinacao paralelo de indutores

Portanto, para n indutores em paralelo:

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

i(ty) =iy (1) + 6,(1,) + i5(1,).

Figura 6.16 Circuito equivalente para os trés indutores

em paralelo.

v i)]3Le

11,141

Lg L L, L

i(ty) = ir(t) + ixlto) + i5(to)

Circuitos Elétricos I-C
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Exemplo 3

Exemplo 3: Combinar indutores em série e em paralelo para formar um

@ dnico indutor equivalente
Objetivos da
Aula
6.4 Os valores iniciais de , e i, no circuito mostrado sao +3 A e —5 A, respectivamente. A tensao nos termi-

Introducao nais dos indutores em paralelo para t = 0 é —30e>' mV.
Resposta no a) Se os indutores em paralelo forem substituidos por um tnico indutor, qual serd sua indutdncia?
tempo b) Qual é a corrente inicial e sua diregio de referéncia no indutor equivalente?

Indutor

Crrdi ¢) Use o indutor equivalente para determinar i(r).
Combinacdes d) Determine i,(f) e Fz(z).Veriﬁque se as solugdes para (1), i,(f) e i(r) satisfazem a lei das correntes de
série e paralelo Kirchhoff.

T Resposta: () 48 mH: LU

Capacitancia (b) 2A,para cima; ;
hrividade ()0t 1123 b =0 v 40| 360mm L) 3240 mH
proposta (@ i) =01 +29 A, 1= 0, -
Material (1) =0,025¢™5 — 5,025 A, = 0. .

Complementar
Préxima Aula

Referéncias
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Exemplo 3

in

Cronograma

60 mH iz(f)l 240 mH

Objetivos da
Aula
Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Exemplo 3

i)

Cronograma

60 mH iz(f)L 240 mH

Objetivos da
Aula
Introducao
T a) Indutor equivalente
tempo

Indutor

Capacitor

Combinacoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Exemplo 3

i)

Cronograma

60 mH iz(f)L 240 mH

Objetivos da
Aula
Introducao

T a) Indutor equivalente

tempo

60(240)
Indutor Le _ 00(240) _ 4o mH
Capacitor q 60 ¥ 240 m

Combinacoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Circuitos Elétricos I-C 26/42



Exemplo 3

i)

Cronograma I iz(;)L S
Objetivos da

Aula

Introducao

T a) Indutor equivalente

tempo
Indutor Leq _

Capacitor

60(240) _
T 60 +240

CamfiEres b) Corrente inicial no Indutor equivalente
série e paralelo

Capacitancia

48 mH

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Circuitos Elétricos I-C 26/42



Exemplo 3

in

Cronograma 60 mH iz(f)L 240 mH
Objetivos da

Aula
Introducdo
a) Indutor equivalente

Resposta no
tempo

60(240)
Indutor L. = — 48 mH
gt €7 60 + 240 m
Combinaces b) Corrente inicial no Indutor equivalente
série e paralelo
Cndwanca ] i(0") = 3+ (=5) = —2 A para baixo, ou seja, 2 A para cima
Capacitancia
Atividade
proposta
Material

Complementar
Préxima Aula

Referéncias
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Exemplo 3

in

Cronograma 60 mH iz(f)L 240 mH
Objetivos da

Aula
Introducdo
a) Indutor equivalente

Resposta no
tempo

60(240)
Indutor L. = — 48 mH
gt €7 60 + 240 m
Combinaces b) Corrente inicial no Indutor equivalente
série e paralelo
Cndwanca ] i(0") = 3+ (=5) = —2 A para baixo, ou seja, 2 A para cima
Capacitancia
Atividade c) i(t)
proposta
Material

Complementar
Préxima Aula

Referéncias
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Exemplo 3

Cronograma " i\ (0) l

60 mH ig(f)l 240 mH

Objetivos da
Aula
Introducdo

T a) Indutor equivalente

tempo
60(240)

Indutor L — — 48 H

gt €7 60 + 240 m

Combinaces b) Corrente inicial no Indutor equivalente

série e paralelo
— i(0") = 3+ (=5) = —2 A para baixo, ou seja, 2 A para cima
Atividade c) i(t)

proposta t t

. 1 1000 _

Material i(t) = —/ v(t)dt + I = == [ —0.03e °'dt — 2
Complementar Leq 0+ 48 0

Préxima Aula _ 125 t

—0.03e7%dt —2=10.125¢ %  —2 A

Referéncias 6 0

Circuitos Elétricos I-C 26/42



Exemplo 3

i)

Cronograma v ll(f)l 60 mH lz(f)l 240 mH

Objetivos da
Aula

Introducdo d) il(t) e iQ(t)

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Exemplo 3

i)

Cronograma v ll(f)l 60 mH lz(f)l 240 mH

Objetivos da
Aula

Introducdo d) il(t) e iQ(t)

Resposta no i 1 t 1 ¢ _
tempo Il(t) -— V(t)dt + Il,' = ﬂ —0.03e Stdt +3
Indutor Ll 0+ 60 0

Capacitor t
50

Combinacdes = —

série e paralelo 3 0

Capacitancia

—0.03¢ %'dt+3=0.1e" > +29 A

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Exemplo 3

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo d) il(t) e iQ(t)

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

i(t) =

i)

b
v il(f)l 60 mH iz(r)l 240 mH

I 1000 [* st

— v(t)dt + hi=—— [ —0.03e 'dt+3

Ll 0+ 60 0

50

3

—/ v(t)dt + bi =

25

6

0

0

t
—0.03¢ %'dt+3=0.1e" > +29 A

1000

240 0.03¢">'dt —5

—o.o3e‘5fdt —5=0.025¢"" —5.025 A
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Exemplo 3

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo d) il(t) e iQ(t)

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Capacitancia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

i(t) =

i)

b
v il(f)l 60 mH iz(r)l 240 mH

I 1000 [* st

— v(t)dt + hi=—— [ —0.03e 'dt+3

Ll 0+ 60 0

50

3

—/ v(t)dt + bi =

25

6

0

0

t
—0.03¢ %'dt+3=0.1e" > +29 A

1000

240 0.03¢">'dt —5

—o.o3e‘5fdt —5=0.025¢"" —5.025 A

h+h=i

Circuitos Elétricos I-C
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Combinacao série de capacitores

@ Capacitores ligados em série podem ser reduzidos a um tnico
capacitor equivalente

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Induténcia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Combinacao série de capacitores

@ Capacitores ligados em série podem ser reduzidos a um tnico
capacitor equivalente

D @ A reciproca da capacitancia equivalente é igual a soma das
Objetivos da reciprocas das capaciténcias individuais

Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Induténcia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Induténcia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Combinacao série de capacitores

@ Capacitores ligados em série podem ser reduzidos a um tnico
capacitor equivalente

@ A reciproca da capacitancia equivalente é igual a soma das
reciprocas das capaciténcias individuais

@ Se cada capacitor apresentar a prépria tens3o inicial, a tens3o inicial
no capacitor equivalente serd a soma algébrica das tensdes
iniciais nos capacitores individuais

Circuitos Elétricos I-C 28/42



Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducao

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Induténcia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Combinacao série de capacitores

@ Capacitores ligados em série podem ser reduzidos a um tnico
capacitor equivalente

@ A reciproca da capacitancia equivalente é igual a soma das
reciprocas das capaciténcias individuais

@ Se cada capacitor apresentar a prépria tens3o inicial, a tens3o inicial
no capacitor equivalente serd a soma algébrica das tensdes
iniciais nos capacitores individuais

Combinagdo de capacitores em série:

I A i
Ceq Cl CZ Cn :
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Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducao

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Induténcia
Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Combinacao série de capacitores

@ Capacitores ligados em série podem ser reduzidos a um tnico
capacitor equivalente

@ A reciproca da capacitancia equivalente é igual a soma das
reciprocas das capaciténcias individuais

@ Se cada capacitor apresentar a prépria tens3o inicial, a tens3o inicial
no capacitor equivalente serd a soma algébrica das tensdes
iniciais nos capacitores individuais

Combinagdo de capacitores em série:

I A i
Ceq Cl CZ Cn :

Tens3o inicial da capacitancia equivalente:

v(to) = vl(to) + vz(lo) + .-+ vn(to).

Circuitos Elétricos I-C 28/42



Combinacao série de capacitores

Figura 6.17 Circuito equivalente para capacitores ligados em série. (a)
Capacitores em série. (b) Circuito equivalente.

Cronograma
Objetivos da + i
Aula s+
C vy (£
Introducdo L _1 ( 0) .
4
Resposta no ° =
tempo +
Indutor + +
Capacitor v Cz v (IO) v Ceq v (10)
Combinagoes - -
série e paralelo < -
— |
Induténcia
* 11,1 1
Atividade v, () 0, 6 + ) toet G,
proposta —
Material P (o) = vi(fo) + vato) + - + v,(tn)
I
Complementar (a) (b)

Préxima Aula

Referéncias
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Combinacao paralelo de capacitores

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Induténcia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Figura 6.18 Circuito equivalente para
capacitores ligados em paralelo. (a) Capacitores

em paralelo. (b) Circuito equivalente.

+ o

1
T T T

<

(
=3
+ l
v Ceq
;___j(%=q+q+m+q

(b)
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Exemplo 4

Exemplo 4:

6.5 A corrente nos terminais dos dois capacitores mostrados & 240e~'"uA para ¢ L Tt =
= 0. Os valores iniciais de v, e v, sao —10 V e —5 V, respectivamente. Calcule a .—|
Cronograma ; ; 3 G S 2uF +
energia total armazenada nos capacitores 4 medida que t — co. (Sugestdo: nio
Objetivos da combine os capacitores em série — determine a energia armazenada em cada um 8 uF =2
Aula para, entdo, somé-las.)
Introducéo Resposta: 20 pJ.
Resposta no
tempo
Indutor
Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Induténcia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias
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Exemplo 4

Exemplo 4:

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Induténcia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

6.5 A corrente nos terminais dos dois capacitores mostrados & 240e~'"uA para ¢
= 0. Os valores iniciais de v, e v, sao —10 V e —5 V, respectivamente. Calcule a
energia total armazenada nos capacitores 4 medida que t — co. (Sugestdo: nio
combine os capacitores em série — determine a energia armazenada em cada um
para, entdo, somé-las.)

Resposta: 20 pJ.

1 t
}f; 0+ 0+
= 12" +2V = w(00) =2V

Vl(t)

t
i(t)dt + Vi, = 0.5 x 10"/ 240 x 107°

e %%t — 10

Circuitos Elétricos I-C
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Exemplo 4

Exemplo 4:

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo

Induténcia

Atividade
proposta

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

6.5 A corrente nos terminais dos dois capacitores mostrados & 240e~'"uA para ¢
= 0. Os valores iniciais de v, e v, sao —10 V e —5 V, respectivamente. Calcule a
energia total armazenada nos capacitores 4 medida que t — co. (Sugestdo: nio
combine os capacitores em série — determine a energia armazenada em cada um
para, entdo, soma-las.)

Resposta: 20 pJ.

1 t
a 0+ 0+
= 12" +2V = w(00) =2V

Vl(t)

t
i(t)dt + Vi, = 0.5 x 106/ 240 x 107 % %dt — 10

1 [t ! 6.
v(t) = ?/ i(t)dt + Vo = 0.125 x 106/ 240 x 10 % %dt — 5
2 Jo+ 0

+
=3 _2V — v(c0) = -2V

Circuitos Elétricos I-C
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Exemplo 4

Exemplo 4:

6.5 A corrente nos terminais dos dois capacitores mostrados & 240e~'"uA para ¢ i, + v =
= 0. Os valores iniciais de v, e v, sao —10 V e —5 V, respectivamente. Calcule a .—|
Cronograma energia total armazenada nos capacitores 4 medida que t — co. (Sugestdo: nio 21F +
Objetivos da combine os capacitores em série — determine a energia armazenada em cada um 8 puF A~ta
Aula para, entdo, soma-las.)
Introducéo Resposta: 20 pJ.
Resposta no t ¢
tempo _ 1 . _ 6 —6 _—10t
. vi(t) = o i(t)dt + V1; = 0.5 x 10 240 x 107"e” 'dt — 10
Capacitor 1 Jo+ 0+
—10t
Combinacdes = —12e +2V = V1(OO) =2V
série e paralelo
Induténcia
1/t 6 [° 6_—10
. - —10t
Atividade vo(t) = ?/ i(t)dt + Vo = 0.125 x 10 / 240 x 10 % % dt — 5
proposta 2 Jo+ 0+
—10t
Material = —3e -2V — VQ(OO) = -2V
Complementar
Préxima Aul — —
roxima Aula W — Civi(00)  Guvi(oo)  2x107%(2)° 8 x 107%(—2)° 20 ul
Referéncias - 2 + 2 - 2 + 2 - H
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Exercicio proposto 1

Exercicio proposto 1: Determinacdo da corrente, tensdo, poténcia e
energia para um capacitor

Cronograma EXEMPLO 6.4 Determinacgo da corrente, tensdo, poténcia e energia para um capacitor.
Objetivos da O pulso de tensao descrito pelas equagoes a seguir estd aplicado nos terminais de um capacitor de
Aula 0.5 uF:
Introducdo 0 t=0s
Resposta no v(t) =44V, 0s =t =1s;
tempo 47DV, =15,
Indutor
Capacitor

a) Deduza as expressdes para a corrente, poténcia e energia do capacitor.
Combinagoes

b) Faca os graficos da tensdo, corrente, poténcia e energia em funcao do tempo. Alinhe os gréficos na
série e paralelo

vertical.
Induténcia ) )
Capacitincia c) Especifique o intervalo de tempo em que energia esta sendo armazenada no capacitor.
d) Especifique o intervalo de tempo em que energia esta sendo fornecida pelo capacitor.
e) Avalie as integrais
Material 1 0
Complementar / pdt e / pdt
0 1

Préxima Aula

P e comente seus significados.
Referéncias
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Exercicio proposto 1

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo
Resposta no
tempo

Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

b) Determinacdo da corrente, tens3o, poténcia e energia para um
capacitor

Figura Varidveis v, /, pe w versus t para o Exemplo

p (pW)
(V) oL
4 4 1
[ | | | | |
L 9L st T E
8L
| | 1 ‘[(S)
0 1 2 3 4 5 6 w ()
i(pA) 4
2—
4 i R T r
0 . t(s) \ L
7;: }’/4 0 of 1 2 3 4 5 6'®
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Exercicio proposto 2

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo
Resposta no
tempo

Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Material
Complementar

Préxima Aula

Referéncias

Em =0, um capacitor ¢ um indutor ligados
em série sdo ligados aos terminais de uma
caixa preta,como mostra a Figura P6.34, Para
t > 0, sabe-se que

iy =200e7800 — 40e7200 mA,
Se v,(0) =35V, determine v, para t = 0.
Figura P6.34

Caixa

Tlo uF preta

Circuitos Elétricos I-C
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Resumo

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo
Resposta no
tempo

Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Préxima Aula

Referéncias

Tabela 6.1 Equagdes terminais para indutores e capacitores ideais.

v=1L% V)
l
i:%/udrﬂ(zo) (A)
fo
p =vi=Li% (W)
w =1L @
3
v=é/id~r+v(t0) V)
fo
i=Cq )
p =vi=Col (W)
w = 3C0? ©)

Circuitos Elétricos I-C
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Resumo

Cronograma

. Tabela 6.2 Equagoes para indutores e capacitores ligados em
Objetivos da

Aula série e em paralelo.
Resposta no Leq =Li+L,+ - +L,
tempo

Indutor i I g sy el
Capacitor Ceq G + &3 + + Ca
Combinagdes Ligados em paralelo

série e paralelo 1 _ 1 1 1
Indutancia q L + Ly L L,

Capacitancia

Cq=Cri+C+ - +C,
Atividade
proposta

Préxima Aula

Referéncias
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Material Complementar

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducdo

@ Capitulo 6 (ALEXANDER; SADIKU, 2013)

Resposta no
tempo

@ Capitulo 6 (NILSSON; RIEDEL, 2016)

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Préxima Aula

Referéncias
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Perspectiva pratica

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducao
Resposta no
tempo

Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Préxima Aula

Referéncias

Perspectiva pratica

Telas fouch capacitivas

A perspectiva pratica no Capitulo 3 mostrou como uma malha de resistores € usada para criar uma tela fouch (de toque)
para um telefone ou monitor de computador. Mas as telas de toque resistivo tém algumas limitagdes, a mais importante é que
s0 podem processar um Unico toque em qualquer instante no tempo (veja o Problema 3.75). Por exemplo, uma tela sensivel ao
toque ndo pode processar o gesto de pinch (pinga) utilizado por muitos dispositivos para ampliar ou diminuir a imagem na tela.

Telas multitouch (mditiplos toques) usam um componente diferente no interior de uma malha abaixo da tela— os capacito-
res. Como vocé estd prestes a descobrir neste capitulo, um capacitor é um elemento de circuito cujas caracteristicas terminais
sdo determinadas por campos elétricos. Ao tocar uma tela fouch capacitiva, vocé produz uma alteragéo no valor de um capacitor,
provocando uma mudanga de tensdo. Apds apresentarmos o comportamento basico de capacitores e o modo como eles combi-
nam em série e em paralelo, vamos mostrar dois modelos possiveis para uma tela de mltiplos toques utilizando uma malha de
capacitores. Esses projetos sao apresentados no exemplo da Perspectiva pratica no final deste capitulo.

A Secao 6.3 descreve técnicas utilizadas para simplificar circuitos com combinagdes de capacitores ou indutores em série
ou em paralelo.

A energia pode ser armazenada tanto no campo magnético quanto no elétrico. Consequentemente, nao é nenhuma
surpresa saber que indutores e capacitores sao capazes de armazenar energia. Por exemplo, a energia pode ser armazenada
em um indutor e, entdo, fornecida para uma vela de ignicao. Ela pode ser armazenada em um capacitor e, entdo, fornecida
para acender um flash de maquina fotografica. Em indutores e capacitores ideais, a quantidade de energia por eles fomnecida
tem de ser igual a energia neles armazenada. Como indutores e capacitores ndo podem gerar energia, sao classificados
como elementos passivos.

Nas segoes 6.4 e 6.5, examinaremos a situagao em que dois circitos estao ligados por um campo magnético e, por isso,
sa0 denominados magneticamente acoplados. Nesse caso, a tensao induzida no segundo circuito pode ser relacionada a cor-
rente que varia com o tempo no primeiro circuito por um pardmetro conhecido como indutancia mitua. O significado pratico
do acoplamento magnético revela-se ao estudarmos as relagdes entre corrente, tensdo, poténcia e varios novos pardmetros
especificos da indutancia mutua. Aqui, apresentaremos essas relagdes; nos capitulos 9 e 10, descreveremos sua utilidade em
um dispositivo denominado transformador.

Circuitos Elétricos I-C
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Perspectiva pratica

Cronograma &~

Objetivos da
Aula

Introducao

Resposta no
tempo

Indutor

Capacitor

Combinagoes
série e paralelo
Induténcia

Capacitancia

Atividade
proposta

Préxima Aula

cobaliB8/Shutierstock

Referéncias
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Perspectiva pratica

Supercapacitores: https://youtu.be/-7T-6XdiRTw

Cronograma

Objetivos da
Aula

Introducao

Resposta no
tempo
Indutor

Capacitor
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© Andlise de Circuitos Resistivos

@ Andlise de Circuitos no Dominio do Tempo

indutor e capacitor

Respostas Temporais e associacdo série/paralelo de indutores/capacitores
Fungdes de singularidade: degrau, impulso e rampa

Circuitos de 12 ordem

Resposta natural de circuitos RL e RC

Constante de tempo

Resposta ao degrau de circuitos RL e RC

Resposta completa de circuitos RL e RC

Circuitos de 22 ordem

CondigBes iniciais e finais para fontes constantes

Resposta natural: superamortecida, subamortecida criticamente amortecida (RLC)
Resposta completa de circuitos RLC paralelo

Resposta completa de circuitos RLC série

Dualidade

Chaveamento Sequencial

Resposta Indefinidamente crescente

Resposta Impulsiva

Circuitos de ordem superior
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