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Carga Horaria
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Carga Horéria de préatica Extensionista (CHE) Oh

Sumula

Carga Horaria
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60h
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Analise de circuitos resistivos. Quadripolos resistivos. Andlise de circuitos de primeira e segunda ordem de dominio do tempo.

Curriculos

Curriculos
ENGENHARIA DE COMPUTA(;AO
ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMA(;AO

ENGENHARIA DE ENERGIA

Objetivos

Etapa Aconselhada Pré-Requisitos Natureza

4

(FI1S01182) FISICA GERAL - ELETROMAGNETISMO Obrigatéria
E (MATO01167) EQUACOES DIFERENCIAIS I g

(FIS01182) FISICA GERAL - ELETROMAGNETISMO Obrigatéria

(MAT01167) EQUACOES DIFERENCIAIS II

E (FIS01182) FISICA GERAL - ELETROMAGNETISMO ~ OPrigatoria

Gerais: Instrumentalizar os alunos resolucéo de circuitos elétricos lineares invariantes no tempo. Apresentar os problemas e as solucdes tipicas

relacionadas a circuitos elétricos.

Especificos: Capacitar o estudante na aplicagdo de diferentes técnicas de analise em circuitos elétricos. O aluno devera ser capaz de determinar, analisar
e interpretar o comportamento de elementos de circuitos em sistemas relacionados a engenharia. Para isso no final do curso este estudante devera ser
capaz de aplicar as leis de Kirchhoff, teoremas de Thévenin e Norton, teoremas de superposicao de efeitos, técnicas de explosédo de fontes, analise de
quadripolos (circuitos de duas portas), Teoremas de Millmann, Rosen e Elemento Extra, analise de circuitos RLC no dominio tempo. Sistematizacao na
obtencgédo de equacdes de sistemas de ordem superior. Circuitos RLC excitados com fungdes singulares, sinusoidais e exponenciais, entre outras.

Conteudo Programatico

Semana Titulo

Introducéo, Conceitos, Leis fundamentais e

la6 A -
teoremas de circuitos elétricos

Conteudo

1. Introducéo a Analise de Circuitos:

1.1 Programa e critérios de avaliagdo. Bibliografia. Carga elétrica, corrente, tensao,
relagbes VA- parametros

do circuito,

1.2 Conceitos Fundamentais: Tenséo, Corrente, Resisténcia, Poténcia. Fontes de Energia,
poténcia e energia.

1.3 Conceitos Fundamentais: Leis de Kirchhoff

1.4 Métodos de Andlise de redes resistivas ? método das malhas e nés

1.5 Método de inspecao de redes resistivas

1.6 Teoremas: Linearidade e superposi¢do de efeitos

1.7 Teoremas de Thevenin e Norton.

1.8 Regras de Associagao (Série/Paralelo) Divisores de tensado/corrente



Semana Titulo Conteudo

1.9 Fontes controladas. Efeito de Rede de Fontes Controladas. Amplificador Operacional.
1.10 Méaxima transferéncia de poténcia.
1.11 Teoremas de Millmann, Rosen, transformacgé&o Delta-Y.

2.1 Teorema da reciprocidade

2.2 Circuitos a quatro terminais. Modelo Genérico. Modelo a Quatro Parametros

2.3 Sistematizacdo na obtengéo/transformacgdo de Parametros de quadripolos
5a14  Quadripolos Passivos e Ativos 2.4 Regras de Associagdo e condi¢cdes necessarias.

2.5 Quadripolos Ativos

2.6 Efeito de Fontes Controladas. Conceitos de Realimentacao.

2.7 Teorema do Elemento Extra

3. Resposta no tempo de circuitos elétricos
3.1 Fungbes Temporais - Comportamento do Indutor e do Capacitor.
3.2 Transientes e Regime e permanente em sistemas elétricos.
3.3 Obtencéo da Equacéo diferencial Base por inspencao
3.6 Condic¢0es iniciais e finais para fontes constantes
3.7 Resposta completa de circuitos de primeira ordem.
12 a 18 Andlise de Circuitos no Dominio do Tempo 3.8 Regras de Associacao Série/Paralelo de Indutores/Capacitores
3.9 Divisor de Tenséo/Corrente Indutivo/Capacitivo
3.10 Rearranjo de cargas em indutores/Capacitores
3.11 Circuitos de ordem superior. Sistematiza¢éo na obtencéo da equacao base.
3.12 Circuitos de ordem superior. Resposta completa.
3.13 fungdes de excitagdo notaveis (impulso, salto, rampa, cosenoidal, exponencial
complexa, etc). Resposta completa. Sistematizacéo

19 Exame de recuperacéo - Ultima Semana Atividade de recuperagéo realizada na Gltima semana do semestre corrente.

Metodologia

Aulas tedricas expositivas, buscando o desenvolvimento dos conteddos a partir de experiéncias prévias dos estudantes e da construcéo dos
conhecimentos pertinentes. As aulas tedrico expositivas incluem também a resolu¢cdo demonstrativa de exercicios e proposicéo de trabalhos e/ou listas de
exercicios.

As aulas seguirdo, na medida do possivel, o cronograma previsto neste plano de ensino, podendo ocorrer alteragdes ao longo do semestre em fungao do
acompanhamento dos alunos.

O Moodle Académico podera ser utilizado para disponibilizar o material auxiliar de estudo.

Experiéncias de Aprendizagem

As seguintes atividades serdo requeridas dos alunos:

- Leitura prévia e resolucao de exercicios em cada topico estudado na disciplina;

- Participacao nas aulas e nas discussdes em grupo;

- Realizacéo das atividades avaliativas ao longo do semestre;

- Estimulagao da resolugéo de problemas para identificacéo das necessidades de aplicagdo das técnicas apresentadas.

Critérios de Avaliacao

Caso a frequéncia de presenca do discente (F) for inferior a 75%, o discente recebera conceito FF independente de suas demais avaliagbes. Deste modo:
F < 75%: Conceito FF - Reprovado.

Nos demais casos, a avaliagdo de desempenho sera feita com base em duas provas teéricas cumulativas (P1 e P2), usando-se a expressao:
N = (P1*0.4+P2*0.6)

Seréa considerado aprovado o aluno que obtiver N = 6.

Sendo atribuido os Conceitos conforme a tabela abaixo

9,0 < N < 10,0: Conceito A - Aprovado;

7,5 <N < 9,0: Conceito B - Aprovado;

6,0 <N < 7,5: Conceito C - Aprovado;

Atividades de Recuperacdo Previstas

Caso o discente, tenha a presenca minima (F = 75%) mas ndo tenha atendido aos critérios de aprovagao, podera realizar uma prova de Exame (E), ao
final do semestre, a qual versara sobre todo o contetldo abordado na disciplina.

Sera considerado aprovado o discente que atender ao seguinte critério:
E>6,
recebendo, neste caso, conceito C.

Caso contrario (E < 6), o discente recebera conceito D.



Prazo para Divulgacao dos Resultados das Avaliacdes

Em relacéo a P1, os resultados serdo divulgados até 72 horas antes da realizacédo de P2.
Em relagcéo a P2, os resultados serdo divulgados até 72 horas antes da realizagdo do Exame final (conforme regimento da UFRGS).

Bibliografia

Basica Essencial
ALEXANDER, C. K., SADIKU, N.O.M.. Fundamentos de Circuitos Elétricos. Bookman, ISBN 8536302496.

NILSSON J. W., RIEDEL S. A.. Circuitos Elétricos Editora. LTC, ISBN 8521613636.

Basica
IRWIN D. J.. Analise Basica de Circuitos para Engenharia. LTC, ISBN 8534606935.

SCOTT, R.E.. Elements of Linear Circuits. Addison-Wesley, ISBN 0201068435.

Complementar

DESOER, Charles A. e KUH, Ernest S.. Teoria Basica de Circuitos. Guanabara Dois, ISBN 0070165750.
DOREF, R.C., SVODOBA, J. A.. Introdugéo aos Circuitos Elétricos. LTC, ISBN 9788521615828.

FOERSTER G., TREGNAGO R.. Circuitos Elétricos. Editora da Universidade, ISBN 8570251378.

Outras Referéncias

Nao existem outras referéncias para este plano de ensino.

Observacodes

ATENDIMENTO AOS ALUNOS: o professor estara a disposi¢ao dos alunos, para acompanhamento e resolugdo de duvidas sobre o conteddo ministrado,
em datas e horarios previamente combinados com 0s mesmos.

DURACAO EFETIVA DE UM SEMESTRE: A disciplina sempre seguira o Calendario Académico oficial da UFRGS, tipicamente de 18 a 19 semanas, com
a atividade de recuperagéo (exame) sendo sempre realizada na Ultima semana letiva do semestre.

OBSERVAGOES

- comunicagdes com os alunos poderao ser realizadas via sala de aula virtual e/ou moodle;

- material de apoio podera ser disponibilizado na plataforma moodle;

- passado o tempo disponivel para reviséo das avaliagcdes serdo confirmadas as notas obtidas, e ndo havera mais alteracdo dos graus atribuidos;

- é vedado o uso de telefone celular durante a realizacao das aulas e das provas;

- ndo é permitida a utilizacéo de calculadora emulada (aplicativo) em dispositivo mével (telefone celular, smartphone, tablet);

- 0 DELAE néo autoriza que alunos frequentem disciplinas/turmas para as quais nao estejam regularmente matriculados e ndo reconhece as atividades
realizadas de tal forma;



