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XT-bus

® 3 bits de dados
® 16 bits de enderecos
® Clock 4.77/MHz




XT-bus

® +5V, -5V, +12V, -12V

® 6 niveis de interrupcao

® 3 canaisde DMA

® Oscilador de 14.31818 MHz (clock x 3)
® Driver de reset

® Sinal 0 Walt—states
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Industry Standard Architecture

® 8/16 bitsdedados  ® 7 canaisde DMA
® 24 bits de enderecos ® 10 niveisde

® Clock de 8MHz interrupcéo

® Suporte a bus-
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Ciclo de Barramento de 16 bits
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Enhanced ISA (EISA)

® 32 bits de dados

® 32 bits de enderecos

® Clock de 8.33MHz

® Bus—master

® Arbitragem

® Configuracéo automatica

® |nterrupcoes nivel ou borda compartilhaveis
® DMA compartilhavel,

o 9
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EISA

® |_ock do barramento
® Espaco de |/O especifico para cada slot
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Slot EISA

Standard ISA
Expansion Card

™ EISA

Connector

ISA contacts

BISA confacts

EISA access key

EISA
Expansion Card

noiches in
expansion card)
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Pinagem EISA
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Arbitragem

BCLK

MREQI#

MAK#

MREQ2#

MAKZH
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Mapeamento de |I/O

Range (hex) Reserved For Range Reserved For
0000 - OOFF EISA /I8A syskem board /0 devices System Board
0100 ~ G3FF [5A expansion cards ISA cards
(K00 -~ G4FF EISA system board 1/O System Board
0500 - G7EF alias of ISA range; donot use
0800 - G8EF FISA syatem board 17O System Board
%3 - 0B alias of 1SA range; do not use
DO - GUEF FISA syatem board 1/ System Board
SE00 - OFFE [ alias of ISA range; do not use
1000 - 10FF Slop1 1O EISA slot one
1100 - 13FF alias of I5A range; do not use
1400 - 14FF Slot11/0 ElsA slot one
1500 - 17FF alias of I5A range; do not use
1800 ~ 18FF Slot11/0 EISA slot one
190 ~ IBFF | alias of ISA range; do not use
1200~ 1CFF | Slot 1 1/O EISA slotone
LER00 - 1FFE | alias of [SA range; do notuse
2000 - 20FF Slor2 /G LIS A slot two
2100 - 23FF | alias of ISA range; do not use
2400 - 24FF Slor 25/ HISA slot two
2500 - 27FE alias of 1SA range; do not use
2800 - 2811 Sl 21/0 EISA slot two
2900 - 2BEF | alias of 15A range; do not use
OO0 - FOFF Slot 2 17O EISA slot two
200 — 2FFF alias of ISA range; do not use
repeated for
gvpry X0-
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Decodificador de AEN

A9
A8

AEN (from DMAC)

M/IO#
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Configuracao

® |dentificador de produto
—Cabdigo ASCII
® obtido nos enderegos xC80h—xC83h
— 3 caracteres alfabéticos especificam o fabricante

—4 caraceteres numéricos especificam o produto

® Pseudo switches
— Localizados no espaco de endereco especifico
— Utilizados para configuracéo automética

® Arquivos de configuracao
—1del1234.cfg —!cpg0010.cfg
—1libm4567.cfg ‘
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VESA Local Bus

® 32 bits de dados

® 32 bits de enderecos

® 25-40MHz

® Bus—master

® | imitado a2 ou 3 dots

® Extensao dos sinais do 80386 para um slot
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Pinagem VLB

Back Side Component SidBack Side Component Sit
B1 Dat00 Al Dat01 B30 Adrl7 A30 Adrl6

B2 Dat02 A2 Dat03 B31 Adrl5 A31 Adr14
B3 Dat04 A3 GND B32Vcc A32 Adr12

B4 Dat06 A4 Dat05 B33 Adrl13 A33 Adr10

B5 Dat08 A5 Dat07 B34 Adrll  A34 Adr08

B6 GND A6 Dat09 B35 Adr09 A35 GND

B7 Dat10 A7 Datll B36 Adr07 A36 Adr06

B8 Dat12 A8 Dat13 B37 Adr05 A37 AdrO4

B9 Vcc A9 Dat15 B38 GND A38 WBACK#
B10 Dat14 A10 GND B39 Adr03 A39 BEO#
B11 Dat16 A1l Datl7 B40 Adr02 A40 Vcc

B12 Dat18 Al2Vcc B4l n/c A41 BE1#
B13 Dat20 A13 Dat19 B42 RESET# A42 BE2#
B14 GND Al4 Dat21 B43 DC# A43 GND

B15 Dat22 A15 Dat23 B44 M/ID#  A44 BE3#
B16 Dat24 A16 Dat25 B45 W/R# A45 ADSH#
B17 Dat26 A17 GND

B18 Dat28 A18 Dat27

B19 Dat30 A19 Dat29 B48 RDYRTN7A48 LRDY#
B20 Vcc A20 Dat31 B49 GND A49 LDEV<x>
B21 Adr31 A21 Adr30 B50 IRQ9 AS50 LREQ<x>
B22 GND A22 Adr28 B51 BRDY# A51 GND

B23 Adr29 A23 Adr26 B52 BLAST# A52 LGNT<x>
B24 Adr27 A24 GND B531D0 A53Vce

B25 Adr25 A25 Adr24 B54 ID1 A541D2

B26 Adr23 A26 Adr22 B55 GND A551D3

B27 Adr21 A27Vcc B56 LCLK A56 1D4

B28 Adr19 A28 Adr20 B57 Vcc A57 LKEN#
B29 GND A29 Adr18 B58 LBS16# A58 LEADS#
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® Extensdo bufferizada
do barramento de
expansao onde s&o
conectados 0s
dispositivos on-
board

® Taxade
transferéncia
limitada

Integrate
1/O Device
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Barramento Local

® |nterface dependente —\ ;'—-—\/
do processador | i
utilizado. e
® N3o permite
concorréncia
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Peripheral Component
Interconnect (PCI)

® Operacao independente do processador

® 32 hits de dados (extensao para 64 bits)

® 32 bits de enderecos (extensao para 64 bits)
® Suporta bus—master

® Arbitragem oculta

® Paridade

® Trés espacos de enderecamento

® Configuracao automatica
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PCI

® Clock de 33MHz (extenséo para 66MHz)
® 4 niveis de interrupcao

® Pode—se ter um sistema com varios
barramentos PCI interconectados através de
bridges PCI/PCI

— Todos os barramentos sao tratados de forma
uniforme pelaconfiguracdo automatica
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Arqwtetura do Slstema PCI

| Processor Bus |

H-entrvBus Main
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Slots PCI

5V Card 3.3V Card
(Buffers support SV operation) (Buffers support 3.3V operation)

|

Universal Card
(supports elther 3.3V or 5V operation)

|

5V Connector 3.3v Connector
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Required Optlonal
Signals Signals
'*\
AD[31:0] y
Address’ vV

V
and éh =Tyl
Data C/BE#[3:0] BE#[7:4] 7

PAR PCI

TROYE Compliant |

——.1 Master [ACKea:
IRDY# f
— IRDY# | DeVIC 8 } Interface

___ STOP# | Control
DEVSEL#
—_——
IDSEL
—_—
. REQ#]
GNT#
oK o™ JTAG
— 1149.1)
o SERR# |

Interrupt
Request
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Sinais PCIl — Target

Required
Signals

]
ADI31:0]
)

C/BE#[3:01
PAR

FRAME#

TRDY#

Interface

Control STOP#

IRDY#

DEVSEL#

[
System {

Error
Reporting

PERR#

{
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Write access

SERR#

Optional
Signals

(]
DI[63:32]
V

—
BE#[7:4]
»)

PCI
Compliant

y

64-bit
Extension

Target

Interface

Device

DI
10

TCK

™S

INTA#

SBO#
SDONE

Control

Cache
Support
JTAG
(IEEE
1149.1)

TRST#

INTB#

Interrupt

INTC#

Request

INTD#

Read access

PCl device
Target
(addressed
PCl device)

PCI device
Inifiator
(pusmaster)

’ —‘,
Y
=]
<

] i -

_<

1

]

PCI device
Initiator
(busmaster)

PCI device
Target
(addressed

PCI device)

PN |

indicates that initialor has
placed valid data on the bus
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Indicates that target can
accept data from the bus

Indicates that initiator can
accept data from the bus

!

Indicates that there is
valid data on the bus




Ciclo de Barramento Tipico

Comandos

® Reconhecimento de interrupcao (0000)
® Ciclo especial (0001)

® | eiturade I/O (0010)

® Escritade 1/0O (0011)

® |_eiturade memoria (0110)

® Escritade memoaria (0111)
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Comandos

® |_eitura de configuracao (1010)

® Escritade configuracéo (1011)

® |_eitura multipla de memoria (1100)

® Ciclo dual—address (1101)

® |_eiturade linhade memoria (1110)

® Escritade memoriaeinvalidagéo (1111)

[:Tw i
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Reconhecimento de

Interrupcao

® Bridge Host/PCI:
— Sinaliza ciclo de reconhecimento de interrupcao
— Ativa#lRDY

® Target controlador de interrupcoes:

— Mantem #TRDY desativado por 1 ciclo
e Turn—around dos drivers da bridge

— Reclama atransacgéo (ativa#DEV SEL)
— Insere o vetor de interrugdes
— Ativa#TRDY
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Ciclo INTA

Bus Transaction

Walt
State

T
Address Data
has

E =} Phase

Copyright © 2001 Walter Fetter Lages

Ciclo Especial

® Utilizado para difundir uma mensagem
® Nenhum target reclama atransacao
® |nitiator deve abortar atransacao

® Codidos de mensagem em AD[15:0]
— 0000h = Shutdown
— 0001h = Halt

— 0002h = mensagem especifica do ix86.
e AD[31:16] contém codigo especifico da Intel

&
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Ciclo Especial

1-3
AD(31:0) | &
| | ] |
1 tol Encores
C/BE#3:0) r@ﬂ“)
N
I _4;\
IRDY# | ! }

TRODY#

DEVSEL#

Leitura de Memoria

® Reg. de Cache Line Size implementado:
— Leitura: até 1/2 linha de cache
— Leiturade linha: de 1/2 a 3 linhas de cache
— Leituramultipla: mais de 3 linhas de cache

® Reg. de Cache Line Size ndo implementado:
— Leitura: até 2 transferéncias de dados
— Leituradelinha: de 3 a 12 transferéncias
— Leituramultipla: mais de 12 transferéncias

>
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Ciclo de Leitura

Escrita em Memoria

® Escrita

— Quando o target ativao #TRDY ele assume a
responsabilidade por manter a coeréncia dos
dados

® Escritae Invalidacao

— Initiator esta indicando que esta escrevendo toda
uma linha de cache

— Elimina a necessidade de back—off e line flush

&
| 38
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Ciclo de Escrita

Outros Ciclos

® | aturaeescritadel/O

® |_eitura e escrita de configuracao
— Sinalizados por IDSEL

— Normal mente requer mapeamento nos espacos
de enderacamento do processador

® Dual—address
— Utilizado para enderecamento de 64 bits
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Bridge Host/PCI

® Prefetch buffers

® Posting buffers procssor
bus
] ]
Data3 [— Address3 Address1 =
\ddress1 ) |Prefetch
Data1 buffer
yala1 >
\ddress2 PCl bus Address2 o I
(normal mode) tal ¢— Address1 =
Jata2 Data Data2 »| | Posting Address
\ddress3 Address3 _ buffer
ata Data2 Address2 Processor Data3 ket ) Data1
Lot ) Data2
Address4 . Prefetch 5
> ata3
W Data4 bufer
\ddress Datal le— Address Datad
datat
data2 PClbus Data2 Posting
a3 (burst mode) a3 buffer
ata ata Y PCI bridge
Jata4 Data4 transfers with
Datab
i Datas burst mode
Primary Secondary
bus bus
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Arbitragem

® REQ#
® GNT#

® Desativar REQ# ou
GNT# ndo abortaa
transacao corrente,
apenas sinalizam que
0 barramento sera
liberado ao fina
dela
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Aborto de Transacoes

® Pelo initiator
— Transagéo compl etada normalmente
— Latency time—out e GNT# removido
— Nenhum target responde
® Pelo target
— Disconnect —> ocorre transferéncia de dados
— Retry
— Erro fatal
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Suporte a Cache

® Problema: O gue acontece com o cache
guando um operacdo de acesso amemoaria e
Iniciada no barramento PCI

— Cache Write-through — alinha de cache deve
ser invalidada se for uma operacéo de escritae
ocorrer um snoop-—hit

— Cache Write—-back — se ocorrer um snoop-hit, a
linha de cache deve ser limpa e se for uma
operacdo de escrita alinha de cache deve ser
invalidada
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Suporte a cache

® SDONE

—Indica que o snoop foi feito
— O target ndo deve aceitar o dado ate que SDONE
estgaativo
® SBO#

—Indica que houve um hit em umalinha
modificada

—Forgaotarget asinalizar um retry parao
Initiator
® A bridge mantém SBO# ativo ate completar
0 write—back

&
| 46
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Enderecamento de 64 bits

““
AD(31:0) I
1
Oudl
C/BE#3.0) | Q@

I 1 1 I
xl I |

FRAME# | ! I !
I ]

1
TRDY# 1

1
1

| T T
Y JRU Mg
I

\':-__l__-.l____l,___
REQO4# rord '

-—-1-——4--—+—-—r———1 ———————— F---1-
ACK64# | ! 1 ! 1 i

DEVSEL#

I
I
1
|
|
I
I
1
1
1
I
1
1
1
i
1
]
I
I
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Device Vendor
1D D
Status Command
Register Register
Class Code isi

Header Lofenw Cache
Type Une

Baose Address 0

Base Address 1

Base Address 2

Base Address 3

Base Address 4

Base Address &

Reserved (base address register expansion)

Reserved (base addvess register expansion)

Expansion ROM Base Address

Reserved

Reserved

Mcng_Lut'Mln_ent Intemupt | Infermupt

Required configucation registers
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Tratamento de Erros

® Erros de paridade

— PERR#

® Erro sinalizado no registrador de status

e Ativacao ou ndo de PERR# é configurada no
registrador de comando

® Erros de Sistema

— SERR#

® Somente pode ser ativado se configurado no
registrador de comando

s

5

p\&w i
Copyright © 2001 Walter Fetter Lages %é;

Interrupcoes

® Ativas por nivel
® Ativas em nivel 10gico baixo
® Compartilhaveis

® Dipositivos que utilizem uma unica
Interrupcdo devem utilizar INTA#

&
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Generalidades PCI

® Decodificagao subtrativa
—A bridge PCI/ISA realiza decodificagéo
subtrativa em todos os enderecos de 1/O abaixo

de 64K B e todos os enderecos de memoria
abaixo de 16MB

— Transagdes nos enderecos | SA vélidos sempre
s&o efetivadas
® Pl ette snooping

—Quando se tem VGA on—board, abridge
monitora oS acessos pal ette passa também para o
barramento de expansao (slot)

e 53
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Accelerated Graphics Port

® AGP é baseado na versao de 66MHz do PCI
—32 bits apenas, versdes de 3.3V e 1.5V

® Barramento com um unico initiator (placa
AGP) e um Unico target (CPU/bridge PCI)

® Extensoes.
— Desacoplamento da fase de solicitacéo
(enderecamento) da fase de dados

—Podem ser utilizadas as bordas de subida e de
descida dos strobes para transferir dados

— Existem dois strobes
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Arquitetura do Sistema AGP

AGP ¥ N North
Device ‘,Gus,Bridge j

PClBus

5 e iy R R SRR LR
& = P

Pcl g pcl ¥ . PCl . Pcl @ PCI
Device §Device | Device @l Device §Device |

e

ISA ¥ ISZ\ Bus

Device Device
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Sinais AGP

PIPE
SBA[7:0]

AGP
addressing

1
A
1

AGP

AGP :
connector §

status

ST[2:0]

AD_STBO /AD_S TBO

AD_STBI/AD STBIL

AGP

clocks/ $B STB1/SB_STBI
strobe .

CLK
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Strobe no Modo 2x

® 2 transferéncias por ciclo de clock
—66* 4* 2=528 MB/s

AGP Clock/A  \__{ \

; |
AD[?5::0]:r——<;>l
AD STBO' e
AD[31: 16], .

AD STB] \ L
|
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Strobes no Modo 4x

® 4 transferéncias por ciclo de clock
—-66* 4* 4=1056 MB/s

AGP Clock 4 U\
' AGP Clock w \

AD[15::0]

SRR

AD_STBO# !

SB_STB !

- |

AD[31: 16]: n& |

|

AD STB1Y | | '! SB_STB# |
AD STB]#I
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