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Porta Paralela no PC

® Porta paralela padréo (SPP)

—Projetada para interfacear com impressoras
® Padrdo Centronics

—Unidireciond
® Porta bi—direcionad

® Enhanced Parallel Port (EPP)
— Operacao mestre—escravo

® Extended Capabilities Port (ECP)
— Operacao multimestre
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Porta Paralela Padrao

® Unidirecional
® Taxas de transferéncia de até 100K bps

® Sinals de controle em coletor aberto

— Permite varias impressoras na mesma porta
® N&o suportado pela maioriados drivers
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1284 Type A 1284 Type B 1284 Type C
DB25 Centronics Mini-Centronics
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Signal Pin number
name on PC connection

STROBE 1
»
DO 2
D1 3
D2 4
D3 5 )
D4 6
D5 7
D6 8
Computer D7 S 3 Printer
| ACK 10
< BUSY 11
¢ OUT OF PAPER 12
SELECT 13
<
AUTO FEED 14
_ ERROR 15
-«
INITIALIZE PRINTER 16 | 3 4
SELECTINPUT 17 g : : !
GROUND 18-2 ; ;
, Data Lines % . Data Valid . Y
BEUSY ; : : ;
nsSTROBE

NACHK
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Enderecos

® Um PC pode ter até 3 portas paralelas

—No POST a BIOS armazena os enderecos das
portas paral el as encontradas na area de dados da
BIOS

® 0040:0008H endereco basede LPT1
® 0040:000AH endereco base de LPT2
® 0040:000CH endereco base de LPT3

® Cada porta paralela ocupa 3 portas de 1/0
—Base + 0 registrador de dados
—Base +1 registrador de status
—Base +2 registrador de controle
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Enderecos Padrao

® Normalmente as portas de impressora
utililizam os seguintes enderecos base

—-3BCH

e Normalmente utilizado em portas paralelas
implementadas em placas de video

—378H
e Norma mente utilizada com IRQ7

—2/8H
e Normal mente utilizada com IRQ5
® A BIOS procura pelas portas na ordem acima

—A primeiraencontrada € LPT1, asegunda LPT2
eaterceiraLPT3
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Registradores

® O bit BUSY no registrador de status €
Invertido em relagéo ao sinal BUSY no pino

Reserved
Reserved
PE Direction
SELECT IRQ ENABLE
ERROR SELECT INPUT
RQ INIT
Reserved AUTOFEED

STROBE

Loopback

® Os pinos do conector da porta paralela
podem ser lidos através dos mesmos
registradores de dados e controle
— Utilizado parateste da porta
® A portanéo é bi—direcional, pois a saida de
dados nunca € desabilitada

—Os bits de dados sao apenas saida, embora esta
saida possa ser lida pelo processador
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Porta SPP Como Entrada

® A porta paralela padrao pode ser utilizada
para entrada de dados
—4 bits de status como bits de dados
—O outro bit de status € utilzado como strobe
® Os bits de dados e os bits de controle sao
utilizados na direcéo normal
® Obtém—se uma porta bi—direcional com 4
bits no canal reverso
—Modo nibble
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Modo Nibble

SPP Signal Nibble Mode Name
NnSTROBE nSTROBE
NAUTOFEED HostBusy
NSELECTIN 1284Active
nINIT nINIT
NACK PtrClk
BUSY PtrBusy

PE

AckDataReq

SELECT Xflag
nERROR nDataAvail
DATA[8:1] Not Used

{
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Porta Paralela Bi—direcional

® A habilitacdo de saida do latch de dados é
conectada ao bit 5 do registrador de controle

® Conexao half—duplex a8 bits

® Extensao nao padrao
— Diferentes fabricantes utilizam modos

diferendes para chavear a direcéo dos bits de
dado

® Modo byte
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Modo Byte

SPP Signal Nibble Mode Name In/Out
STROBE NSTROBE Out
AUTOFEED HostBusy Out
1284Active Out
nINIT Out
PtrClk In
PtrBusy In
AckDataReq In
Xflag In
nDataAvail In
Not Used
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IEEE-1284

® Padronizacdo da interface da porta paralela

® Define 5 modos de operacao
— Compativel
—Nibble
—Byte
.
—ECP

® Define protocolo para negociacéo de modo
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Modo EPP

® Bi—direciona
® Operacao mestre—escravo
® Suporta enderecamento

® Define 4 tipos de ciclos
— Escrita de dados
—Leitura de dados
— Escrita de enderecos
—Leitura de enderecos

® Sinalizacao gerada por hardware
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Sinais EPP

SPP Signal EPP Signal Name EPP Signal Description

nSTROBE NWRITE Out
NAUTOFEED nDATASTB Out
NnSELECTIN nADDRSTB

nINIT NRESET

nACK NINTR

BUSY NWAIT

D[8:1] ADI[8:1]

= user defined

SELECT user defined

NERROR user defined
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oY

nYWRITE

nDatastrobe

ot | 1L b

Data<d: 1= VAY//%}( Haltéd Data
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Ciclo de Leitura de Enderecos

Nl

MYRITE

nAddrStrobe

Al

Diata
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Enderecos/Registradores EPP

® O modo EPP define 2 registradores além dos
definidos pelo modo EPP
—Baset+3 leitura ou escrita de enderecos
—Baset+4 leitura ou escrita de dados
—Acesso a estes registradores gera
automaticamente a sinalizacao do ciclo
correspondente
® A cessos aos registradores SPP podem ser
feitos normalmente
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Modo ECP
® Bidireciona
® Multimestre
® Sinalizacdo gerada por hardware
® Suporta enderecamento
® Suporta FIFO
® Suporta compactacao RLE
® SuportaDMA

® Define dois tipos de ciclos
—Ciclo de dados
—Ciclo de comando
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Sinais ECP

SPP Signal ECP Mode Nameln/Out
NSTROBE HostClk Out
NAUTOFEED HostAck Out
NSELECTIN 1284Active Out
NINIT nReverseReques Out
NACK PeriphClk In
BUSY PeriphAck In
= nAckReverse In
SELECT Xflag In
NERROR nPeriphRequest In
Data[8:1] Data[8:1] Bi-Di
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Ciclo Direto

HostClk

PeriphAck N

Data<g 1= >< | Bite D

_ommand

Copyright © 2001 Walter Fetter Lages

PeriphClk | . \_//

o 1\ L
Datacs 1 B | X K BT

nkeverseReaquest _\ /i

nAckReverse EEK‘: A : [
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Modos ECP

® A porta ECP pode trabalhar em 7 modos
—SPP
—Bidireciona
—Fast Centronics

e Semelhante ao modo SPP, porém com FIFO e
sinalizagao por hardware

—ECP

—EPP

—Teste
—Configuracéo
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Enderecos/Registradores ECP

®Base+0
—Registrador de dados (SPP/bidirecional)
— FIFO de enderecos (ECP)

® Base +1
—Registrador de status
® Base +2
—Registrador de controle
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Enderecos/Registradores ECP

® Base + 400h

—FIFO de dados (Fast Centronics/ECP/teste)

—Registrador de configuracao A (Configuracao)
® Base +401h

—Registrador de configuracao B (Configuracéo)
® Base +402h

—Registrador de controle extendido
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Registrador de Configuracao A

® Sinalizapara o driver
— Interrupcdes ativas por pulso ou por nivel

—Tamanho da palavradaFIFO
® 8, 16 ou 32 hits

—Quantos bytes da palavrada FIFO que esta
sendo transmitida ainda ndo foram transmitidos
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Registrador de Configuracao B

® Habilita/desabilita RLE

® Selecionainterrupcao
-5,7,9, 10, 11 14, 15 ou selecionada por jumper
® Seleciona DMA
-1, 2, 3,5, 6, 7 ou selecionado por jumper
—Default 3 para 8 bits e 7 para 16 bits
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Registrador de Configuracao
Extendido

® Seleciona modo da porta ECP
® Habilita/desabilita interrupcoes
® Habilita/desabilita DMA

® Sinaliza estado da FIFO
—Cheala
—Vazia
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Negociacao de Modo

1 2

nSelectin
(1284 Active) —1— ¥

nALUoF eed

(HostBusy) : : ", : : ://

Data<g: 1> >< I:E}ftensi:biliw Data :Byte

nStrobe

(HOStCIk) \_/
nACK ' ' ; | |
(PHCIK]

nErrar

(nDataswail)

PE
(&ckDataReq)

Helect
(RFlad)
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Negociacao de Modo

® Extensibility data byte
— Solicitacdo para o periférico entrar em
determinado modo de operagao

— Solicitagéo para o periférico retornar o seu
devicelD

—Indica que modo o periféerico deve utilizar para
responder
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Comunicacao Serial

® Transmissao sincrona
—Um bit transmitido a cada pulso de clock
— Caracteres back—to—back

® Transmissao assincrona

—Utiliza Start bit para sinalizar o inicio de cada
caracter

® Modo Simplex
® Modo Duplex
® Modo Half—duplex
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Taxa de Comunicacao

® Taxa de informacéo
—Quantidade bits transmitidos por segundo
—Medido em bps

® Taxa de simbolos ou taxa de sinalizacéo

—Quantidade de sinais transmitidos por segundo
—Medido em Bauds

—Um simbolo pode corresponder 1, mais ou
menos bits

e Baud # bps
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Porta Serial no PC

® As portas paralelas do PC sé&o formadas por

—Universal Asynchronous Receiver/Transmitter
e UART

— Sinaistodos em 0-5V
— Cristal de 1.8432 Mhz

—Drivers TTL/RS-232

® Converte asaida da UART paraniveis RS-232
e MC1488

—Drivers RS-232/TTL

® Converte os sinais RS-232 para 0-5V
® 1489

® Teste sem plug de teste testa apenas a UART
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Porta Serial no PC

RS-232
Asynchronous Communications Adapter Interface

UART /\

DTR

Address
Decode
| Logic
Data B|d|r§ctiona|

D,.D us
e Transceiver

Enable

IOR
oW
RQ
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UART

® Taxa de transmissao determinada por divisor
programavel de 16 bits
—Taxa= 1.8432MHz/ 16 / divisor programavel
® | nsercao de start bit, stop bit e paridade
® |_inhas de controle de modem
—CTS, RTS, DSR, DTR, Rl e DCD

® | nterrupcoes de transmissao, recepcao, estado
dalinha e dados

® Deteccdo de erros de paridade, overrun e
framing

r:w
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UART

® Caracteresde 5, 6, 7 ou 8 bits

® Geracao e deteccao de paridade par, impar ou
sem paridade

® Geracao de 1, 1 %2 ou 2 stop—hit

® Devido ao cristal utilizado pode—se ter taxas

de informacéo de até 115200bps

— Existem extensdes utilizando cristais de
frequéncia maior
e Software "descalibrado”
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UARTSs Utilizados no PC

® 8250

— Suporta taxas ate 38400 bps
® 14450

— Suportataxas ateé 115200
® 16550

—Inclui FIFOs de 16 bytes

— Suporta DMA
e N&o utilizado no PC

® 16550A
— 16550 sem bug
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Enderecos

® Um PC pode ter até 4 portas seriais

—No POST a BIOS armazena os enderecos das
portas paral el as encontradas na area de dados da
BIOS

® 0040:0000H endereco base de COM1
® 0040:0002H endereco base de COM2
® 0040:0004H endereco base de COM3
® 0040:0006H endereco base de COM4

® Cada porta serial ocupa 8 portasde /O
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Enderecos Padrao

® Normal mente as portas seriais utililizam os
seguintes enderecos base

—3F8H
e Normalmente utilizada com IRQ4

—2F8H
e Normamente utilizada com IRQ3

—3E8H
e Normalmente utilizada com IRQ4

—2E8H
e Norma mente utilizada com IRQ3
® A BIOS procura pelas portas na ordem acima

—A primeiraencontrada € COM1, a segunda
2, aterceiraC@M3 eaquartaCOM4 g «
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Registradores da UART

® Baset+0
— Receiver buffer register
—Transmitter holding register
—Divisor latch LSB

® Base+1
—Interrupt enable register
—Divisor latch MSB

® Baset+?2
—Interrupt indentification register
—FIFO Control register

]|
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Registradores da UART

® Baset+3

—Line control register
® Baset4

—Modem control register
® Base+5

—Line status register
® Baset6

—Modem status register
® Baset+/

— Scratch register
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RS—-232

® Sinal bipolar
——=3V a-15V marca+3V a+15V espaco
® Comunicacéo DTE-DCE serial até 20m
® Taxas de ate 19200bps
® Extensdes para até 1.6Mbps
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Conectores e Sinais

NC

NC

NC

NC

Ring Indicator (Ri}
NC—

Carrier Detect
(Received Line Signal Detector) {CD) ————

Data Terminal Ready {DTR)
Signal Ground —————

Data Set (Modem) Ready (DSR} ————

Clear to Send {CTS) ————] i '@
ear to Send (CTS) Carrier Detect (CD} _____|*

Request to Send (RTS) ———— 5 : 06___ Data Set (Modem} Ready {DSR)
Received Data RD) Receive Data (RD) _. e
e ‘ | Request to Send (RTS)
Transmitted Data (TD) ——— Transmit Data (TD) | ’ e :
P ‘g
NC — ; ) o 0__ Clear to Send (CTS)
Data Terminal Ready (DTR) ____| . _; :5‘:‘
@l Ring Indicator (RI)
Signal Ground _____§ . .
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Handshaking

Data
fransmission

® Por software
— X-ON="S=11h
— X-OFF="Q=13h
® Por hardware -
—RTS/CTS
— DSR/DTR

Transmitter
Receiver

Are you ready

Transmitting to receive ?

node

Receiving
node

—
Send
character
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Cabeamento DTE-DCE

® Handshaking completo
® Sem handshaking
® RTS/ICTSe DSR/DTR local
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Null-modem

® A trésfios
— Sem handshaking
— RTS/ICTS e DSR/DTR conectados |localmente

® A cinco fios
® A setefios
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Universal Serial Bus

® Objetivos do USB
— Conector unico paratodos os periféricos

— Conexao de diversos periféricos em um unico
conector no gabinete

— Solucéo dos conflitos de recursos

— Deteccao e configuracdo automéatica
—Baixo custo para o sistema e periféricos
—Implementacao de baixa poténcia
—Hot—pluggable

&
| s
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Caracteristicas do USB

® Hot pluggable
® Suporta até 127 dispositivos

® Dispositivos de baixa e alta velocidade
—1.5Mbps ou 12Mbps

® Alimentagdo no mesmo cabo
—+5V @ 100-500mA, dependendo do hub
® Deteccao e correcao de erros
® Conservacao de energia
—Dispositivos entram no modo de economia pos

3ms de inatividade no, barramento
‘ & B ©
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Hardware USB

® Controlador USB do host
—Faz aconversao seria/paralelo
— Gera as transagoes USB
—Envia as transagtes para o hub raiz

® Hub raiz
—Implementa as portas no host
—Controla a alimentacéo das portas USB
—Habilita/desabilita portas
— Reconhece dispositivos conectados as potas
— Reporta status associado a cada porta
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Hub raiz

\ Data to/from Host Controller

|

Hub Controller

Hardware USB

® Hubs USB
—Permite a extensdo do berramento USB
—Pode ser integrado a dispositivos ou stand—alone

—Deve detectar quanto dispostivos sio conectados
ou desconectados nas suas portas

® Dispositivos USB

—Dispositivos de alta vel ocidade
e Até 12Mbps

—Dispositivos de baixa velocidade
e Até 1.5Mbps
e Portas de baixa velocidade ficam desabilitadas
guando h& uma transmisséo de alta velocidade

® TransissOes de baixa velocidade possuem preémbug o
Copyright © 2001 Walter Fetter Lages & =
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Compound USB Device!
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Software USB

® Driver de dispositivo USB
—Solicitatransferéncias USB para o driver USB
—Faz ainterface com o software cliente,
tipicamente o sistema operacional

® Driver USB
—Gerencia a comunicacao USB
— Geratransagbes USB a serem executadas como
uma série de quadros de 1ms
® Driver do controlador do host

— Escalona as transagOes para serem difundidas no
barramento USB

£ kS
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Tipos de Transferéncias

® Transferénciaisocrona
— Transferéncias a umataxa constante

® Transferénciaem lote
— Transferéncias sem exigéncias de taxa

® Transferéncia de Interrupcao

—Usadas para consultar os dispositivos sobre
Interrupcoes pendentes

® Transferéncia de Controle
— Configuracéo dos dispositivos USB

[:Tw i
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Frames

® A comunicacao no barramento € baseada em
frames de 1ms

® Cada dispositivo solicita que uma fracao da
largura de banda seja al ocada nestes quadros

® A alocacéo depende da necessidade do
dispositivo e é feita durante a configuragao

® Se ndo for possivel garantir alargurade
banda necessaria o dispositivo ndo e
configurado
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Frame

©

)

~.

/
/
// /
<——//
Bulk
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Conectores USB

® Pino 1, cabo vermelho
—+VCC

® Pino 2, cabo branco
——-Data

® Pino 3, cabo verde
—+data

® Pino 4, cabo preto
—=VCC

&
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Cabos USB

® Comprimento maximo para cabos de ata
velocidade = 5m

High Speed USB Cable

Low Speed USB Cable

Differential Signal Pair Power Pair

Power Pair :
28 AWG - untwisted & unshielded) (20-28 AWG)

Differential Signal Pair
(20-28 AWG) ' o

(28 AWG - twisted)
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Sinalizacao
® O USB utilizasinalizacdo diferencial com
codificacédo NRZI
—Transi¢bes permitem recuperar o clock
— Bit—stuffing apos seis 1s consecutivos

Receiver
discards
stuffed bit

&
\:‘\%%;%
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Nivels de Sinais
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Firewire (IEEE-1394)

® Comunicacéo serial a 100, 200 ou 400Mbps
® Conexao ponto—a—ponto

® Topologiaem arvore

® Configuracdo automatica

® Hot pluggable

® Transferéncias isodcronas e assincronas

® Cabo até 4.5m

® Taxavariavel
— Dispositivos com taxas diferentes podem
compartilhar o barramento

£
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Topologia

IEEE-1384 |
splitter

TV/Stereo

Digital
Camera

Telephone [

Copyright © 2001 Walter Fetter Lages

Topologia
® Cabo
—Topologiaem arvore
—Até 16 dispositivos por ramo
—Até 63 nos por barramento
—Até 1023 barramentos
® Backplane
— Utilizado em barramentos internos
® Astransferéncias séo feitas entre
dispositivos, sem a necessidade de
intervencéo do PC, ao contrario do USB
® Sinalizacao NRZ diferencial

\"»\%%_;‘t
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Quadro

® O tempo do barramento e dividido em
guadros de 125us

® Dentro de cada quadro podem ser alocados
canais isocronos
—Transferéncias isocronas sao em broadcast
® O tempo restante é utilizado para
transferéncias assincronas
—Transferéncias assincronas sao enderecadas

)
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Conectores

1394 Connector

I
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